7. Matematika



Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Vzdélavaci obor: Matematika a jeji aplikace
VyucCovaci pfedmét:Matematika

1. Charakteristika vyuéovaciho predmétu
a) Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni predmétu

Vzdélavaci pfedmét matematika vznikl ze vzdélavaciho oboru Matematika a jeji
aplikace RVP GV.

Vyuka se uskuteciiuje v 1. az 3. ro€niku.

V jedné hodiné tydné v 1. roCniku a ve 3. roCniku se tfida déli na skupiny.

Pro vyuku je k dispozici odborna u€ebna vybavena didaktickou technikou.

Na pfedmét navazuje volitelny pfedmét CviCeni z matematiky ( ve 4.ro¢niku)
Seminaf z matematiky (ve 3. a 4. roCniku) a povinné volitelny pfedmét Matematika (
ve 4. ro¢niku).

Pro realizaci vzdélavaciho obsahu se pouziva frontalni vyuka a interaktivni vyuka.
Tézisté vyuky spociva v aktivnim osvojeni strategie feSeni uloh a problémd,

v ovladnuti nastroji potfebnych pro vysokoskolské studium i pro bézny Zivot,

v péstovani schopnosti aplikace. BEéhem studia si zaci uvédomuiji, ze matematika
nachazi uplatnéni ve vSech oborech lidské €innosti, nejvice vSak v informatice,
fyzice, technice a ekonomii.

Zakladni kurz

Rocénik Hodinova dotace
1. roénik a kvinta 4/1
2. ro¢nik a sexta 4
3. ro¢nik a septima 3/1

c) Vychovné a vzdélavaci strategie
Kompetence k ucéeni

e ucCitel vede Zaky k pfesnému a strucnému vyjadiovani spojeného s uzivanim
matematického jazyka v€etné symboliky

e ucitel vede postupné zaky k samostatné praci s matematickymi informacemi

e ucitel rozviji u zaka abstraktni, exaktni, kombinatorické a logické mysleni

Kompetence k reseni problému
e uCitel se zajima o naméty, nazory, zkusenosti zaku

e ucitel klade oteviené otazky a vybizi zaky k nejvhodnéjSimu zpusobu feSeni
problémovych uloh
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ucitel zafazuje metody, pfi kterych dochazeji k objeviim, feSenim a zavérim
sami Zaci

ucCitel umoznuje, aby Zaci v hodiné pracovali s odbornou literaturou

ucitel motivuje zaky k praci s grafy, tabulkami a diagramy

ucitel podle potfeby zakim v €innostech pomaha, pracuje s chybou Zaka jako
s pfilezitosti, jak ukazat cestu ke spravnému fedeni

Kompetence komunikativni

ucitel se vyjadfuje v hodinach pfesné a srozumitelné a totéz vyzaduje od zaku
vede zaky k uzivani symbolického jazyka matematiky, k pfesné formulaci
tvrzeni

moderuje zakovské debaty, klade dlraz na kvalitni argumentaci

vyuziva matematicky software, internet a dalSi informacni technologie

ucitel vybira vhodné ukoly, pfi kterych si Zaci uCi pracovat v tymu

Kompetence socialni a personalni

ucitel organizuje Cinnost zaka ve dvoijicich, skupinach, vede zaky k vlastni
organizaci prace skupiny, k zodpovédnosti za Cinnost skupiny

ucitel uspé&sSnym feSenim uloh pfiméfené obtiznosti Zakim umoznuje ziskavat
a rozvijet zdravou sebedlveéru

Kompetence obéanské

ucitel rozviji zodpovédny vztah Zaka k plnéni povinnosti, ke studiu
ucitel vede Zaky k projevu ucty k praci druhych
ucitel vybizi zaky k toleranci, ale také ke kritickému hodnoceni nazoru jinych

Kompetence k podnikavosti

ucitel zaky motivuje tak, aby se zapojovali do projektl, soutézi (matematicka
olympiada, matematicky klokan, matematicky korespondencni seminar)
ucCitel umoznuje kazdému Zakovi zazit uspéch

ucitel podnécuje zaky k argumentaci

ucitel hodnoti zaky zpasobem, ktery jim umozriuje vnimat vlastni pokrok
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2. Vzdélavaci obsah vyu€ovaciho predmeétu

Roénik: 1. roénik a kvinta

Oc¢ekavane vystupy

v

Zak

Obsah uciva

PTaTO

= vysvétli vztahy mezi Ciselnymi
obory N, Z,Q,Q'rR

= uziva vlastnosti délitelnosti
pfirozenych Cisel

= pracuje s intervaly, aplikuje
geometricky vyznam absolutni
hodnoty

» feSi pravounhly trojuhelnik
pomoci goniometrickych funkci
a Pythagorovy véty

» provadi operace s mocninami
a s druhou a tfeti odmocninou

» rozklada mnohocleny na
soucin vytykanim a uzitim
vzorcu

= efektivné upravuje lomené
vyrazy a ur€uje jejich definicni
obor

= provadi spravné operace
S mnozinami

= pracuje spravneé s vyroky,
uziva logické spojky a
kvantifikatory

» rozliSi pfedpoklad a zaveér véty

» rozliSi spravny a nespravny
usudek

®* vyvraci nespravna tvrzeni

ZAKLADNI POZNATKY Z
MATEMATIKY

= Ciselné obory

» Pravouhly trojuhelnik

= Mocniny s pfirozenym a celym
mochnitelem

Mnoziny a zobrazeni

Vyrazy

Elementarni teorie Cisel
Vyroky

» spravné pouziva geometrické
pojmy

» zdUvodniuje a vyuziva
vlastnosti geometrickych
utvaru v roviné, na zakladé
vlastnosti tfidi utvary

» vyuziva nacrt pfi resSeni
rovinného problému

» feSi polohové a nepolohoveé

PLANIMETRIE

» Zakladni rovinné utvary

Trojuhelnik

Mnohouhelniky

Kruznice, kruh, uhly v kruznici

Euklidovy véty , Pythagorova

véta, konstrukce usecky dané

velikosti

* Mnoziny bodu dané vlastnosti,
konstrukcni ulohy
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konstrukéni ulohy uzitim
mnozin vSech bodl dané
vlastnosti, pomoci konstrukce
délek useCek danych vyrazem
definuje stfedovou a osovou
soumeérnost, posunuti, otoCeni
a stejnolehlost

zobrazi rovinny utvar

v libovolném shodném
zobrazeni a ve stejnolehlosti
fesi jednoduché konstrukéni
ulohy pomoci shodnych
zobrazeni a stejnolehlosti

= Shodna zobrazeni v roviné
(osova a stfedova soumérnost,
posunuti, otoCeni

= Stejnolehlost

fesi linearni a kvadratické
rovnice, nerovnice a jejich
soustavy, v jednodusSich
pfipadech diskutuje fesSitelnost
nebo pocet feseni
graficky znazoriuje feseni
rovnic, nerovnic a jejich
soustav

rozliSuje ekvivalentni a
neekvivalentni upravy,
zduvodni, kdy je zkouSka
nutnou soucasti reSeni

ROVNICE A NEROVNICE
= Linearni rovnice a nerovnice
s jednou neznamou
= Rovnice a nerovnice
v soucinovém a podilovém tvaru
= Rovnice a nerovnice
s absolutnimi hodnotami
= Linearni rovnice a nerovnice
S vice neznamymi a jejich
soustavy
= Kvadratické rovnice a nerovnice
= Rovnice s neznamou pod
odmocninou a ve jmenovateli
= Pouziti substituce pfi feSeni
rovnic
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Roénik: 2. roénik a sexta

Oc¢ekavané vystupy

~

Zak

Obsah uéiva

PTaTO

= nacrtne grafy pozadovanych
funkci (zadanych jednoduchym
funkénim predpisem) a urci
jejich vlastnosti

» formuluje a zdlvodnuje
vlastnosti funkci

» vyuziva poznatky o funkcich pro
modelovani realnych déju

= feSi aplikacni ulohy s vyuzitim
poznatkl o funkcich

= aplikuje vztahy mezi hodnotami
exponencialnich a
logaritmickych funkci

FUNKCE

» Obecné poznatky o funkcich —
pojem funkce, defini¢ni obor
funkce, obor hodnot funkce, graf
funkce

= Vlastnosti funkci

» Linearni funkce, kvadratické
funkce, funkce s absolutni
hodnotou, linearni lomena
funkce, mocninné funkce, funkce
druha odmocnina, exponencialni
funkce, logaritmickeé funkce

= Rovnice s neznamou v
odmocniné

= efektivné vyuziva grafu pfi
fedeni rovnic

» diskutuje fesitelnost rovnic a
nerovnic

= urci definiéni obor danych funkci

LOGARITMICKE

A EXPONENCIALNi ROVNICE

» Exponencialni rovnice a
nerovnice

» | ogaritmické rovnice a nerovnice

= nacrtne grafy goniometrickych
funkci

= urCi podminky pfi upravach
vyrazi s goniometrickymi
funkcemi

= feSi goniometrické rovnice

= aplikuje trigonometrické vety
k FeSeni trojuhelnikd a uloh
Z praxe

GONIOMETRICKE FUNKCE

= Velikost uhlu v mife obloukove,
jednotkova kruznice

Funkce sinus, kosinus, tangens,
kotangens

Vlastnosti funkci

Vztahy mezi goniometrickymi
funkcemi

= Upravy vyrazd, fe$eni rovnic

TRIGONOMETRIE

= Sinova, kosinova véta, reSeni
pravouhlého i obecného
trojuhelnika

= zobrazi ve volném rovnobézném
promitani rovinné a prostorove
utvary

STEREOMETRIE

» Volné rovnobézné promitani

» Vztahy mezi body, pfimkami a
rovinami
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ur€i vzajemnou polohu pfimek a
rovin

feSi polohové ulohy vztahujici
se k pficce mimobézek

aplikuje kritéria rovnobé&znosti
pfimek a rovin

vyuziva kritérii kolmosti pfimek
a rovin

zobrazi rovinny fez hranolu a
jehlanu a jejich prinik s pfimkou
uziva metrickych vztaht pro
ur€eni a vypocet odchylek
pfimek a rovin, vzdalenosti bodu
od pfimky a roviny

aplikuje poznatky ze
stereometrie pro ureni povrchu
a objemU mnohosténul a
rotacnich téles

fesi priklady vychazejici

Z potfeb praxe

» Vzajemna poloha pfimek a
rovin
Rezy téles: hranol, jehlan
Pranik pfimky s télesem
Odchylky pfimek a rovin
vzdalenosti bodu od pfimky a
roviny

» Vzdalenosti pfimek a rovin

= Télesa: hranol, jehlan,
Ctyfstén, valec, kuzel, koule

= Povrchy a objemy téles a jejich
Casti

Roc¢nik: 3. ro¢nik a septima

Oc¢ekavané vystupy

v

Zak

Obsah uciva

PTaTO

» vysvétli zavedeni souradnic
na pfimce a v roviné a dokaze
pomoci nich urcit vzdalenost
bodl , stfed usecky

» provadi operace s vektory
(soucet, nasobeni vektoru
realnym Cislem, skalarni
soucin vektoru) a vysvétli jejich
geometricky vyznam

= uziva rizné zpusoby
analytického vyjadfeni pfimky
Vv roviné

» dokaze zapsat analyticky
usecku, polopfimku

= feSi analyticky polohové a
metrické ulohy o linearnich
utvarech v roviné

» vyuZiva charakteristické

ANALYTICKA GEOMETRIE

= Kartézska soustava soufadnic
v roviné , vzdalenost bodu,
stfed usecky

= Orientovana uUsecka a vektor,
operace s vektory, linearni
zavislost vektora

= Skalarni soucin vektor(

» Parametrické vyjadfeni pfimKky,
obecna rovnice pfimky,
smérnicovy tvar rovnice pfimky
vzajemna poloha pfimek,
odchylka pfimek, vzdalenost
bodu od pfimky

= Reseni tloh v roviné

= Analytické vyjadfeni kruznice,
elipsy, hyperboly, paraboly

» Zakladni vlastnosti kuzelosecek,
konstrukce
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vlastnosti kuzelosecek k urceni
jejich analytického vyjadreni

» z analytického vyjadfeni
(z osové nebo z vrcholové
rovnice) ur€i zakladni udaje o
kuzelosecce

= feSi analyticky ulohy na
vzajemnou polohu pfimky a
kuzeloseCky

» vyuziva poznatkd

o kuzeloseckach v ulohach

motivovanych praxi

= UrCeni kuzZeloseCky z jejiho
analytického vyjadreni

= vzajemna poloha pfimky a
kuzelosecCky, teCny

fesi realné problémy

s kombinatorickym podtextem
upravuje vyrazy s faktorialy a
kombinacnimi Cisly

fedi rovnice a nerovnice

s faktorialy a kombinacnimi
Cisly

odvodi poCet podmnozin dané
mnoziny uZitim mnozinové
interpretace kombinacniho Cisla
v ulohach odhali o jaky
kombinatoricky pojem se jedna
a pouZije spravny vzorec
vyuziva kombinatorické
postupy pfi vypoctu
pravdépodobnosti

diskutuje o statistickych
sdélenich, kriticky je hodnoti,
vytvari a vyhodnocuje zavéry
na vhodném statistickém
souboru vylozi zakladni pojmy
vyuziva vhodné metody ke
zpracovani statistickych
souboru (vyuziva vypocetni
techniku)

KOMBINATORIKA,

PRAVDEPODOBNOST

A STATISTIKA

= Zakladni kombinatoricka
pravidla

= Variace bez opakovani a
s opakovanim

= Permutace bez opakovani
kombinace bez opakovani

= Kombinachni Cisla a jejich
vlastnosti, Pascaluv trojuhelnik

= Binomicka véta

= Nahodné pokusy, jevy

» Pravdépodobnosti jevu, scitani

pravdépodobnosti

= Nezavislé jevy

» Binomické rozdéleni
pravdépodobnosti

= Statisticky soubor, jednotka,
znak

= Absolutni a relativni Cetnost,
rozdéleni Cetnosti

» CHarakteristiky polohy a
variability

(vazeny aritmeticky primér,

median, modus, percentil, kvartil,

smérodatna odchylka,

mezikvartilova odchylka)
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definuje posloupnost jako funkci
na mnoziné pfirozenych Cisel
rozpozna zakladni vlastnosti
studovanych posloupnosti
predpovi vzorec pro n —ty ¢len
v jednodusSich pfipadech
pracuje s rekurentnim
pfedpisem

fesi aplikacni ulohy s vyuzitim
poznatkl o aritmetické

a geometrické posloupnosti

POSLOUPNOSTI

» Pojem posloupnost, jeji urCeni
(vzorec pro n-ty ¢len, rekurentni
vztah)

= Vlastnosti posloupnosti

= Aritmeticka posloupnost,
vlastnosti, uziti

= Geometricka posloupnost,
vlastnosti, uziti
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Volitelny pfedmét - dvoulety

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Vzdélavaci obor: Matematika a jeji aplikace
Vyuclovaci pfedmét: Seminar z matematiky

1. Charakteristika vyuéovaciho predmeétu
a) Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni predmétu

Vyuc€ovaci predmét Seminar z matematiky vznikl z volitelnych vzdélavacich aktivit
RVP GV. Vyuka se uskutecCnuje v 3. ro¢niku a septimé, kde jsou vyu€ovany dvé
hodiny tydné a ve 4. roCniku a oktavé se tfemi vyukovymi hodinami tydné. Vyuka
probiha v béznych ucebnach, popf. multimedialni ucebné.

Pfedmét navazuje na predmét Matematika (1. az 3. ro¢nik) a je ur€en predevsim
zakam, ktefi maji zajem o dalsi studium matematiky nebo o studium obora v terciarni
sféfe vzdélavani, které predpokladaji hlubsi zaklady matematickych znalosti.

V navaznosti na zaklady matematiky je seminaf obsahové a metodami prace
koncipovan tak, aby poskytoval SirSi moznosti pro vytvareni nadstavby uciva povinné
matematiky, a to rozSifovanim a prohlubovanim poznatkl a sou€¢asné dovolil
systematizaci a zobecnovani ziskanych védomosti. Pro obohaceni a uceleni
matematického vzdélani je zde zafazen soubor vybranych poznatkd, které

v zakladnim kurzu obsazeny nejsou.

Tézisté vyuky spociva v aktivnim osvojeni strategie feSeni uloh a problému,

v ovladnuti nastroju potfebnych pro vysokoskolské studium i pro bézny Zivot,

v rozvijeni schopnosti aplikace.

Volitelny pfedmét - dvoulety

Roénik Hodinova dotace
3. roCnik a septima 2
4. roénik a oktava 3

c) Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uéeni

Ucitel:

e vede zaky k poznani, ze vysledky matematického zkoumani svéta provazeji
Clovéka na kazdém kroku a Ze jsou uzitecné pro prakticky Zivot

e piedklada zakim pfimérené naro¢né ukoly, jejichz feSeni zakam rozviji
abstraktni, exaktni, kombinatorické a logické mysleni

e vede zaky k pfesnému a strucnému vyjadrovani spojeného s uzivanim
matematického jazyka v€etné matematické symboliky

e zadava referaty a seminarni prace, pfi jejichz zpracovani se Zaci uci vyhledavat a
kriticky posuzovat matematické poznatky z nékolika riznych zdroji a uci se Fidit
vlastni praci
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vyuziva chyb pfi feSeni uloh jako prostfedku k prohloubeni matematickych
poznatkl a dovednosti a k nalézani spravné cesty k feSeni téchto uloh

Kompetence k feseni problému
Ucitel:

navozuje rlizné naroc¢né a zajimavé problémové situace, pfi kterych zaci ve
spolupraci s nim nebo samostatné formuluji problémy, navrhuji feSeni, planuji
dUkazy a postupy jejich ovéfovani a nalézaji spravna reSeni

kladné hodnoti vilastni, originalni postupy feSeni uloh, pokud vedou K cili,
nevyzaduje jen standardni, vétSinovy postup

umozniuje Zakum uplatfiovat dovednosti a schopnosti z ostatnich oblasti
poznavani

Kompetence komunikativni
Ucitel:

vytvari pfilezitosti pro vzajemnou komunikaci zaku a jejich spolupraci pfi feSeni
uloh, pro formulaci hypotéz, obhajobou nazorli a vhodnou argumentaci

vede zaky k tomu, aby svUj postup dokazali obhajit a neméli obavy, Zze postupuiji
jinak, nez vétsina Zaku

vede Zaky k tomu, Ze k vyfeSeni pfedloZzeného ukolu patfi i srozumitelné a
presvédcCiveé sdéleni vysledku jinym

vyuziva a umoznuje zakum vyuzivat moderni komunikaéni a informacéni
technologie

Kompetence socialni a personalni
Ucitel:

organizuje Cinnost zakl ve skupinach, vede zaky k vlastni organizaci prace
skupiny, k zodpovédnosti za €innost skupiny

navozuje podminky pro diskusi zakd

uspésnym feSenim uloh pfiméfené obtiznosti zakim umoznuje ziskavat a rozvijet
zdravou sebeduvéru

Kompetence obéanské
Ucitel:

rozviji zodpovédny vztah zaka k plnéni povinnosti, ke studiu
vybizi zaky k toleranci, ale také ke kritickému hodnoceni nazoru jinych

Kompetence k podnikavosti
Ucitel:

motivuje zaky, aby se zapojovali do projektd, soutézi (matematicka olympiada,
matematicky klokan, korespondenéni seminar)

umoznuje kazdému zakovi zazit uspéch

podnécuje zaky k argumentaci

hodnoti Zaky zplsobem, ktery jim umozniuje vnimat viastni pokrok
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2. Vzdélavaci obsah vyu€ovaciho predmétu

Rocnik: 3. ro¢nik a septima

Oc¢ekavané vystupy

~

Zak

Obsah uéiva

PTaTO

» uvede zakladni vlastnosti
matic a determinant

» feSi ulohy na soucet a soucin
matic

= urCi hodnost matice

» nalezne matici inverzni k dané
matici

= vyCisli determinant

» feSi soustavy linearnich rovnic
pomoci matic (Gaussova
elimina¢ni metoda) a
determinantd (Cramerovo
pravidlo)

Zaklady linearni algebry

= Matice, operace s maticemi.
Hodnost matice. Inverzni
matice.

= Redeni soustavy linearnich
rovnic pomoci matic, Gaussova
eliminac¢ni metoda.

» Determinanty, vlastnosti
determinantd, Sarrusovo
pravidlo pro determinant tfetiho
fadu, determinant vysSiho fadu,
vycCisleni determinantu.

= Redeni soustavy linearnich
rovnic pomoci determinantd,
Cramerovo pravidlo.

» rozlozi mnohoc€len v soucin
kofenovych Cinitelt

» vyuZzije Hornerovo schéma pfi
vypoctu hodnoty mnohoclenu
v daném bodé a pfi déleni
mnohoclen(

» provede rozklad ryze lomené
racionalni funkce na parcialni
zlomky

» zna algoritmus feSeni
reciproké rovnice

Polynomy, racionalni lomena

funkce, rovnice

= Polynom, stuperi polynomu a
jeho kofen, kofenovy Cinitel.

= Hornerovo schéma.

= Racionalni lomena funkce,
rozklad na parcialni zlomky.

» Reciproka rovnice.

» vyuZije parametrické systémy
funkci a jejich grafy pfi feSeni
rovnic

Parametr, parametrické systémy

» Parametr pro zapis systému cCar,
funkCni zavislosti.
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= feSi obtiznéjSi ulohy na
operace s mnozinami

» rozliSi slozené vyroky a urci
jejich negaci a pravdivostni
hodnotu

» zapiSe pomoci matematické
symboliky kvantifikované
vyroky a urci jejich negaci

» pfevede zapis pfirozeného
Cisla do Ciselné soustavy o
jiném zakladu nez deset

» provadi zakladni pocetni
operace Vv ruznych
polyadickych ciselnych
soustavach (zvlasté ve
dvojkové)

Vybrané kapitoly z algebry a
teorie Cisel
= Algebra mnozin. Algebra
pravdivostnich hodnot vyroku.
Kvantifikované vyroky a jejich
negace.
= Ciselné soustavy o jiném
zakladu nez deset. Dvojkova
soustava.

» zna zakladni metody dukazl v
matematice

» dokaze vybrané identity a
nerovnosti algebraickych a
goniometrickych vyraz(

» provadi dlikazy nékterych
nerovnosti mezi realnymi Cisly

= feSi dukazové ulohy pro
trojuhelnik a kruznici

Identity a nerovnosti, pocetni a

dukazové ulohy

= Metody dukazu v matematice.

= |[dentity a nerovnosti
algebraickych a goniometrickych
vyrazu.

= Ddkazy nerovnosti mezi
realnymi Cisly.

= Ddkazové ulohy pro trojuhelnik
a kruznici.

» definuje néktera vyznamna
geometricka mista bodu a
zapiSe je pomoci matematicke
symboliky

» feSi konstrukéni ulohy
s vyuzitim geometrickych mist
bodu

» aplikuje metodu soufadnic pfi
urcovani geometrickych mist
bodu, vhodné voli soustavu
souradnic

Geometricka mista bod

metodou souradnic

» Pojem geometrického mista
bodu, néktera vyznamna
geometricka mista bodu.

» Ur€ovani geometrickych mist
bodl planimetricky.

» Volba soufadnic pfi urCovani
geometrickych mist bodu.

» Ur€ovani geometrickych mist
bodu metodou soufadnic.
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Rocnik: 4. roénik a oktava

Oc¢ekavane vystupy

~

Zak

Obsah uciva

PTaTO

» ma prehled o elementarnich
funkcich (zvlasté grafy a
vlastnosti)

» pozna spoijitou funkci

» vyuziva poznatkl o spojitych
funkcich pfi feSeni nerovnic
v soucinovém a podilovém
tvaru

= rozliSuje rizné typy limit,
pocita limity funkci

= urCi asymptoty grafu funkce

» definuje derivaci funkce
v bodé

» zna derivace elementarnich
funkci, véty pro derivaci
souctu, rozdilu, sou€inu a
podilu funkci, derivuje
sloZzenou funkci

= vySetfi prubéh funkce s uzitim
diferencialniho poctu

= uzije diferencialni pocCet pfi
feSeni vybranych uloh
z geometrie a fyziky

Zaklady diferencialniho poctu
» Elementarni funkce.
= Spojitost funkce.
= Limita funkce.
= Asymptoty grafu funkce.
= Derivace funkce, vySetfovani
prubéhu funkce.
= UZiti diferencialniho poctu

» zna zakladni vzorce pro
primitivni funkce

» vyuZziva pfi vypoctu
primitivnich funkci substitucni
metodu, metodu per partes,
rozklad na parcialni zlomky

» definuje urcity integral spojité
funkce

» uziva integralni pocet pfi
vypoctu obsahu obrazce,
objemu a povrchu rotacniho
télesa

Zaklady integralniho poctu

= Primitivni funkce.

= Integracni metody (substituéni,
per partes), integrace racionalni
lomené funkce.

= Urcity integral.

= VVypocet obsahu obrazce,
objemu a povrchu rotacniho
télesa.
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Volitelny predmét - jednolety

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Vzdélavaci obor: Matematika a jeji aplikace
VyucCovaci pfedmét: Cviéeni z matematiky

1. Charakteristika vyu€ovaciho predmétu
a) Obsahové, €asové a organizaéni vymezeni predmétu

Vyuc€ovaci pfedmét CviCeni z matematiky vznikl z volitelnych vzdélavacich aktivit
RVP GV. Vyuka se uskuteciuje ve 4. ro¢niku a oktavé se tfemi vyukovymi hodinami
tydné a probiha

v béznych uebnach, popf. v multimedialni ucebné.

Pfedmét navazuje na predmét Matematika (1. az 3. ro¢nik) a je ur€en pfedevsim
zakum, ktefi pfedpokladaji , Ze budou maturovat z matematiky nebo budou
potfebovat matematiku pfi pfijimacich zkouskach na vysoké Skoly. V navaznosti na
zaklady matematiky je predmét CviCeni z matematiky obsahové a metodami prace
koncipovan tak, aby poskytoval Sir§i moznosti pro zopakovani a uceleni matematiky
ze zakladniho kurzu.

Tézisté vyuky spociva v aktivnim osvojeni strategie feSeni komplexnich uloh a
problémd,

v ovladnuti nastroji potfebnych pro vysokoskolské studium i pro bézny Zivot,

v rozvijeni schopnosti aplikace.

Volitelny pfedmét - dvoulety

Rocénik Hodinova dotace
4. ronik a oktava 3

c) Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uéeni

Ucitel:

e vede Zaky k poznani, Ze vysledky matematického zkoumani svéta provazeji
Clovéka na kazdém kroku a Ze jsou uzitecné pro prakticky Zivot

e piedklada zakim pfimérené naro¢né ukoly, jejichz feSeni zakam rozviji
abstraktni, exaktni, kombinatorické a logické mysleni

e vede zaky k pfesnému a strucnému vyjadrovani spojeného s uzivanim
matematického jazyka vCetné matematické symboliky

e zadava referaty a seminarni prace, pfi jejichz zpracovani se Zaci uci vyhledavat a
kriticky posuzovat matematické poznatky z nékolika riznych zdroju a ucéi se fidit
vlastni praci

e vyuziva chyb pfi feSeni uloh jako prostfedku k prohloubeni matematickych
poznatkl a dovednosti a k nalézani spravné cesty k feSeni téchto uloh
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Kompetence k Feseni problému

Ucitel:

e navozuje ruzné naro€né a zajimaveé problémové situace, pfi kterych zaci ve
spolupraci s nim nebo samostatné formuluji problémy, navrhuji feSeni, planuji
dUkazy a postupy jejich ovéfovani a nalézaji spravna reSeni

¢ kladné hodnoti vlastni, originalni postupy feseni uloh, pokud vedou k cili,
nevyzaduje jen standardni, vétSinovy postup

e umoziuje zakum uplatfiovat dovednosti a schopnosti z ostatnich oblasti
poznavani

Kompetence komunikativni

Ucitel:

e vede zaky k tomu, aby svuj postup dokazali obhajit a neméli obavy, Ze postupuji
jinak, nez vétsina Zaku

e vede Zaky k tomu, Ze k vyifeSeni pfedloZzeného ukolu patfi i srozumitelné a
presvédciveé sdéleni vysledku jinym

e vyuziva a umoznuje zakim vyuzivat moderni komunikaéni a informacni
technologie

Kompetence socialni a personalni

Ucitel:

e organizuje Cinnost Zakl ve skupinach, vede zaky k vlastni organizaci prace
skupiny, k zodpovédnosti za Cinnost skupiny

e navozuje podminky pro diskusi zaku

e UspéSnym feSenim uloh pfiméfené obtiznosti zakim umoznuje ziskavat a rozvijet
zdravou sebeduvéru

Kompetence obéanské

Ucitel:

e rozviji zodpovédny vztah zaka k plnéni povinnosti, ke studiu

e vybizi Zaky k toleranci, ale také ke kritickému hodnoceni nazort jinych

Kompetence k podnikavosti

Ucitel:

e motivuje zaky, aby se zapojovali do projektl, soutézi (matematicka olympiada,
matematicky klokan, korespondencni seminar)

e umoznuje kazdému zakovi zazit uspéch

e podnécuje zaky k argumentaci

e hodnoti zaky zpisobem, ktery jim umozriuje vnimat vlastni pokrok
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2. Vzdélavaci obsah vyu€ovaciho predmétu

Roénik: 4. roénik a oktava

Oc¢ekavané vystupy

~

Zak

Obsah uéiva

PTaTO

provadi spravné operace

S mnozinami

» pracuje spravné s vyroky,
uziva logické spojky a
kvantifikatory

» ovlada negaci jednoduchych i
slozenych vyroku

» aplikuje pfimy , nepfimy
dikaz a dukaz sporem
v jednoduchych pfipadech

» rozliSi spravny a nespravny
usudek

Zakladni poznatky o vyrocich a
mnozinach, dikazy

fedi linearni a kvadratické
rovnice, nerovnice a jejich
soustavy a diskutuje feSitelnost
nebo pocet feSeni

graficky znazoriuje feseni
rovnic, nerovnic a jejich soustav
fesi slovni ulohy vedouci

k sestaveni rovnic

fesSi komplexni ulohy vedouci

k sestaveni rovnic

Zakladni typy rovnic a nerovnic
» Linearni rovnice a nerovnice
s jednou neznamou
= Rovnice a nerovnice
v soucinovém a podilovém tvaru
= Rovnice a nerovnice
s absolutnimi hodnotami
= Linearni rovnice a nerovnice
s vice neznamymi a jejich
soustavy
= Kvadratické rovnice a nerovnice
= Rovnice s neznamou pod
odmocninou a ve jmenovatel
» Pouziti substituce pfi freSeni
rovnic

ma prehled o elementarnich
funkcich (zvlasté grafy a
vlastnosti

formuluje a zdavodriuje
vlastnosti funkci

vyuziva poznatky o funkcich
pro modelovani realnych dé;l
feSi aplikacni ulohy s vyuZzitim
poznatkl o funkcich

Funkce

= Obecné poznatky o funkcich —
pojem funkce, defini¢ni obor
funkce, obor hodnot funkce, graf
funkce

= Vlastnosti funkci

= Linearni funkce, kvadratické
funkce, funkce s absolutni
hodnotou, linearni lomena
funkce, mocninné funkce, funkce
druha odmocnina
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= Exponencialni funkce,
logaritmické funkce

efektivné vyuziva grafl pfi
fesSeni rovnic

diskutuje feSitelnost rovnic a
nerovnic

urci definiCni obor danych funkci

Exponencialni a logaritmické

rovnice a nerovnice

nacrtne grafy goniometrickych
funkci v€etné grafu s absolutni
hodnotou

urCi podminky pfi upravach
vyrazi s goniometrickymi
funkcemi

Goniometrické funkce a
trigonometrie

» Funkce sinus, kosinus, tangens,
kotangens

= Vlastnosti funkci

» Vztahy mezi goniometrickymi
funkcemi

Upravy vyrazd, fe$eni rovnic

T 44

goniometrické rovnice
k feSeni rovnic a nerovnic
vyuziva i grafy

Goniometrické rovnice a

nerovnice

aplikuje Pythagorovu vétu, véty
Euklidovy , vzorce pro obsah ,
obvod zakladnich
geometrickych utvard na
ulohach z praxe

Geometrie v roviné — vypocty

feSi polohové a nepolohove
konstrukéni ulohy uzitim
mnozin vSech bodl dané
vlastnosti, pomoci konstrukce
délek usecek danych vyrazem

Geometrie v roviné —

konstrukéni ulohy

= Konstrukce trojuhelniki a
étyruhelnikd

= Stfedova a osova soumérnost

aktivné ovlada a pracuje

s kritérii rovnobézZnosti a
kolmosti pfimek a rovin a dvou
rovin

zobrazi rovinny fez hranolu,
jehlanu a jejich prinik s
pfimkou

uziva metrickych vztahl pro
urCeni a vypocet odchylek
pfimek a rovin, vzdalenosti
bodl od pfimky a roviny
aplikuje poznatky ze
stereometrie pro urceni
povrchl a objem
mnohosténu a rotaCnich téles
fesi priklady vychazejici

Z potifeb praxe

Stereometrie

» Vzajemna poloha pfimek,
pfimek a rovin

= Kritéria rovnobéZnosti a kolmosti

= Rezy téles

= Objemy a povrchy téles
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» provadi operace s vektory
(soucet, nasobeni vektoru
realnym Cislem, skalarni
soucin vektoru) a vysvétli
jejich geometricky vyznam

= uziva rizné zpusoby
analytického vyjadfeni pfimky
Vv roviné

» dokaze zapsat analyticky
usecku, polopfimku

= feSi analyticky polohové a
metrické ulohy o linearnich
utvarech v roviné

Analyticka geometrie v roviné
= Operace s vektory
= Analytické vyjadfeni pfimky
VvV roviné
= Polohové a metrické ulohy v

roviné

» vyuZiva charakteristické

vlastnosti kuZelosecek

k urCeni jejich analytického

vyjadfeni

z analytického vyjadreni

(z osové nebo z vrcholové

rovnice) urCi zakladni udaje o

kuzZelosecce

» feSi analyticky ulohy na
vzajemnou polohu pfimky a
kuzelosecCky

= vyuziva poznatkud

o kuzelosecCkach v ulohach

motivovanych praxi

Kuzelosecky
= Analytické vyjadreni kruznice,
elipsy, paraboly a hyperboly

» KuzelosecCky v praxi

fesi realné problemy

s kombinatorickym podtextem
upravuje vyrazy s faktorialy a
kombinacnimi Cisly

fesi rovnice a nerovnice

s faktorialy a kombinacnimi
Cisly

odvodi poCet podmnozin dané
mnoziny uzitim mnozinoveé
interpretace kombinaéniho
Cisla

v ulohach odhali o jaky
kombinatoricky pojem se jedna
a pouZije spravny vzorec

urCi pozadovany clen
binomického rozvoje

Kombinatorika a binomicka véta

» Zakladni kombinatoricka
pravidla a jejich aplikace v
ulohach

» Variace bez opakovani a
s opakovanim

» Permutace bez opakovani
kombinace bez opakovani

» Kombinacni Cisla a jejich
vlastnosti, Pascaluv trojuhelnik

= Binomicka véta
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pracuje s pojmy relativni
Cetnost vysledku pokusu,
pravdépodobnost jevu

uziva scitani a nasobeni
pravdépodobnosti

pracuje s binomickym
rozdélenim pravdépodobnosti
uplatiuje zakladni statistické
pojmy na konkrétni uloze

Pravdépodobnost a statistika

» Pravdépodobnosti jevu, scitani
pravdépodobnosti

» Nezavislé jevy

= Binomické rozdéleni
pravdépodobnosti

= Statisticky soubor, jednotka,
znak

= Absolutni a relativni Cetnost,
rozdéleni Cetnosti

» CHarakteristiky polohy a
variability

(vazeny aritmeticky primér,

median, modus, percentil, kvartil,

smérodatna odchylka,

mezikvartilova odchylka

aktivné pracuje s pojmy :
rekurentni vzorec, vzorec pro n-
ty €len, limita posloupnosti
vhodné vyjadfri, ze Cisla jsou
Cleny aritmetické nebo
geometrické posloupnosti
aplikuje poznatky o
posloupnostech v ulohach

Z praxe

uplatriuje vzorec pro soucet
nekoneéné geometrické fady
zejména v ulohach
komplexniho charakteru

Posloupnosti

= Pojem posloupnost, jeji urCeni
(vzorec pro n-ty Clen, rekurentni
vztah)

» Vlastnosti posloupnosti

= Aritmeticka posloupnost,
vlastnosti, uziti

= Geometricka posloupnost,
vlastnosti, uziti

= Nekonecna geometricka fada
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Povinné volitelny pfedmeét - jednolety

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Vzdélavaci obor: Matematika a jeji aplikace
VyucCovaci predmét: Matematika

1. Charakteristika vyuéovaciho predmeétu
a) Obsahové, Casové a organizacni vymezeni predmétu

Vyuc€ovaci predmét Matematika vznikl z volitelnych vzdélavacich aktivit RVP GV.
Vyuka se uskute€nuje ve 4. roCniku a oktavé se Ctyfmi vyukovymi hodinami tydné
a probiha prfedevsim v béznych ucebnach.

Pfedmét navazuje na predmét Matematika (1. az 3. ro¢nik) a je ur€en pfedevsim
zaklm, ktefi budou maturovat z matematiky.

V navaznosti na zaklady matematiky probirané v 1. — 3.roCniku( resp. kvinté -
septimé) je pfedmét Matematika obsahové a metodami prace koncipovan tak, aby
poskytoval moznosti pro zvladnuti spole¢né ¢asti maturity z matematiky ve vyssi
obtiznosti .Tézisté vyuky spocCiva v doplnéni védomosti z oblasti matematiky, které
nejsou obsazeny v RVP GV a v aktivnim osvojeni strategie feSeni komplexnich uloh
a problému, v ovladnuti nastroju potfebnych pro vysokoskolské studium i pro bézny
Zivot, v rozvijeni schopnosti aplikace.

Povinné volitelny pfedmét - jednolety

Roénik Hodinova dotace

4. roénik a oktava 4

c) Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k ucéeni

Ucitel:

e vede Zaky k poznani, ze vysledky matematického zkoumani svéta provazeji
Clovéka na kazdém kroku a ze jsou uzite¢né pro prakticky zivot

e predklada zakim pfiméfené narocné ukoly, jejichz FeSeni zakim rozviji
abstraktni, exaktni, kombinatorické a logické mysleni

e vede zaky k pfesnému a strucnému vyjadrovani spojeného s uzivanim
matematického jazyka vCetné matematické symboliky

e zadava referaty a seminarni prace, pfi jejichz zpracovani se Zaci uci vyhledavat a
kriticky posuzovat matematické poznatky z nékolika riznych zdroju a ucéi se Fidit
vlastni praci

e vyuziva chyb pfi feSeni uloh jako prostfedku k prohloubeni matematickych
poznatkl a dovednosti a k nalézani spravné cesty k feSeni téchto uloh

333




Kompetence k Feseni problému
Ucitel:

navozuje rlizné naroc¢né a zajimavé problémové situace, pfi kterych zaci ve
spolupraci s nim nebo samostatné formuluji problémy, navrhuiji feSeni, planuji
dikazy a postupy jejich ovéfovani a nalézaji spravna feseni

kladné hodnoti vlastni, originalni postupy feSeni uloh, pokud vedou k cili,
nevyzaduje jen standardni, vétSinovy postup

umoznuje zakim uplatfiovat dovednosti a schopnosti z ostatnich oblasti
poznavani

Kompetence komunikativni
Ucitel:

vede zaky k tomu, aby svUj postup dokazali obhajit a neméli obavy, Zze postupuiji
jinak, nez vétSina zaku

vede zaky k tomu, Ze k vyfeSeni pfedloZzeného ukolu patfi i srozumitelné a
presvédciveé sdéleni vysledku jinym

vyuziva a umoznuje zakum vyuzivat moderni komunikacni a informacni
technologie

Kompetence socialni a personalni
Ucitel:

organizuje Cinnost zakl ve skupinach, vede zaky k vlastni organizaci prace
skupiny, k zodpovédnosti za €innost skupiny

navozuje podminky pro diskusi zak

uspésnym feSenim uloh pfiméfené obtiznosti zakim umoznuje ziskavat a rozvijet
zdravou sebeduvéru

Kompetence obéanské
Ucitel:

rozviji zodpovédny vztah zaka k plnéni povinnosti, ke studiu
vybizi Zaky k toleranci, ale také ke kritickému hodnoceni nazoru jinych

Kompetence k podnikavosti
Ucitel:

motivuje zaky, aby se zapojovali do projektd, soutézi (matematicka olympiada,
matematicky klokan, korespondencni seminar)

umoznuje kazdému zakovi zazit uspéch

podnécuje zaky k argumentaci

hodnoti Zaky zplsobem, ktery jim umozniuje vnimat viastni pokrok
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4 ro¢nik a oktava

Oc¢ekavane vystupy

v

Zak

Obsah uciva

PTaTO

» vyuzZiva matematické indukce
k dikazim vét o rovnosti
vyrazul
a délitelnosti

= odhadne vzorec pro n-ty ¢len
posloupnosti z rekurentniho
zadani a dokaze jeho platnost
pomoci Mi

= definuje pojem limita
posloupnosti a vypocita limitu
posloupnosti s vyuzitim vét o
limitach

= vysvétli pojem geometricka
fada

» rozliSi konvergentni a
divergentni geometrickou fadu

» vypocita soucet konvergentni
geometrické fady a vyuziva jej
k feSeni rovnic,nerovnic a uloh
Z praxe

POSLOUPNOSTI

» Matematicka indukce

» Limita posloupnosti

= Nekonecna geometricka fada

definuje pojem komplexni Cislo
a zapiSe jej v algebraickém i
goniometrickém tvaru

vykona zakladni pocetni
operace v obou tvarech

zakresli v Gaussove roviné
obraz komplexniho Cisla a
sestroji obraz souctu, rozdilu,
soucinu a podilu

graficky fesi rovnice a nerovnice
s absolutnimi hodnotami
umocni komplexni Cislo pomoci
Moivreovy véty

najde vSechny kofeny binomické
rovnice

fesi kvadratické rovnice

s realnymi i komplexnimi
koeficienty

KOMPLEXNI CISLA

= Algebraicky tvar komplexniho
Cisla

= Komplexni Cisla jako body
Gaussovy roviny

= Goniometricky tvar komplexniho
Cisla

= Rovnice v oboru komplexnich
Cisel
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= zakresli v soustavé souradnic
jednoduché prostorové utvary

» vypocita stfed usecky,
vzdalenost bodu

» umi vypocitat soucet, rozdil,
skalarni, vektorovy a smiSeny
soucin vektoru

* vyuZije operaci s vektory
k vypoctu odchylky vektord,
obsahl rovnobézniku a
objemu rovnobéznosténu

» pouziva parametrickou rovnici
pfimky a roviny, obecnou
rovnici roviny pfi feSeni
polohovych a metrickych uloh v
prostoru

ANALYTICKA GEOMETRIE V
PROSTORU

= Soustava soufadnic v prostoru
= Vektorova algebra v prostoru
= Linearni utvary v prostoru

» chape vyznam parametr
Vv rovnicich a jejich soustavach
» zapiSe kompletni diskusi
feseni

ROVNICE A NEROVNICE S
PARAMETREM
= Linearni a kvadratické rovnice
S parametrem
= Linearni nerovnice
S parametrem

s vyuzitim substituce feSi
logaritmické, goniometrické
rovnice a nékteré rovnice
vyssich stupnu

vyfesi rovnice vysSich stupfid
resSitelné rozkladem na soucin

SPECIALNI TYPY ROVNIC

= Rovnice feSené pomoci
substituce

= Rovnice vySSich stupnu

AT 4 &4

s vyuzitim mnozin bodu,
shodnych zobrazeni a
stejnolehlosti

= feSi poCetni a dikazové ulohy
vyuzivajici shodnost a
podobnost n-uhelnikd

AT 4 &4

metrické ulohy v prostoru

NAROCNEJSI ULOHY ZE

STEREOMETRIE A

PLANIMETRIE

= Shodna a podobna zobrazeni
VvV roviné

» Polohové a metrické ulohy v
prostoru

OPAKOVANI K MATURITE
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