9. Fyzika



Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Fyzika
Vyuc€ovaci predmét:Fyzika

1. Charakteristika vyucovaciho predmétu
a) Obsahové, casové a organiza¢ni vymezeni predmétu

Vzdélavaci pfedmét fyzika vznikl ze vzdélavaciho oboru Fyzika RVP GV.

Realizuji se tématické okruhy prafezovych témat Osobnostni a socialni vychova
RVP GV, Vychova k mySleni v evropskych a globalnich souvislostech RVP GV a
Environmentélni vychova RVP GV. Pfehled viz &ast b).

Vyuka se uskutecriuje v 1. az 3. ro¢niku.

Ve v8ech ro¢nicich je jedna hodina za dva tydny vy&lenéna na cviceni, tfida se déli
na skupiny.

Pro vyuku je k dispozici odborna ucebna vybavena didaktickou technikou a fyzikalni
laboratof.

Na prfedmét navazuje volitelny pfedmét Fyzika ( ve 4.ro¢niku) , Seminar z fyziky (ve
3. a 4. ro¢niku) .

Pro realizaci vzdélavaciho obsahu se pouziva frontalni vyuka, skupinova prace,
samostatna prace zaka a laboratorni prace.

Zéakladni kurz

Roénik Hodinova dotace
1. roénik a kvinta 2,5
2. roénik a sexta 2,5
3. ro¢nik a septima 2,5

b) Zaclenéni tematickych okruht priirezovych témat

PRUREZOVA TEMATA TEMATICKY CELEK ROCNIK
Osobnostni a socialni Komunikace s odbornou 1,2
vychova terminologii. Q, X
Rozvoj schopnosti
poznavani, komunikace.
Vychova k mysleni Vyznam soustavy Sl pro 1,2,3
v evropskych a globalnich rozvoj védeckych a QXY
souvislostech hospodarskych styk.
Vyznamni evropsti uéenci

344




Environmentalni vychova Clovék a Zivotni 3
prostiedi Y

¢) Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

ucitel provadi demonstracni pokusy a organizuje zakovské pokusy a tim
zvySuje zajem zaku o fyziku

ucitel predklada zakam pfimérené naro¢né ukoly, jejichz FeSenim 2akdm
umoznuje ziskat vlastni zkuSenosti s fyzikalnimi jevy a umoznuje jim poznavat
fyzikalni podstatu pfirodnich zakonitosti

ucitel vede zaky k poznani, ze vysledky fyzikalniho zkoumani svéta provazeji
¢lovéka na kazdéem kroku

Kompetence k feseni problémi

ucitel navozuje rizné naro¢né a zajimave problémové situace, pfi kterych zaci
ve spolupraci s nim nebo samostatné formuluji problémy, navrhuji hypotézy
feSeni, planuji dikazy a postupy jejich ovéfovani a nalézaji spravna redeni
ucitel zafazuje ulohy, pfi kterych zaci na zakladé svych vlastnich zkuSenosti

s fyzikalnimi jevy a logickym my$lenim dochéazeji k fyzikalni podstaté
zkoumanych jeva, které souviseji s probiranym ucivem

ucitel pfiznivé hodnoti zejména vlastni, neotfelé postupy feSeni uloh, pokud
vedou k cili, nevyzaduje jen standardni, vétSinovy postup

Kompetence komunikativni

ucitel vytvari prilezitosti pro vzajemnou komunikaci Zakd a jejich spolupraci pfi
feSeni uloh, pro formulaci hypotéz, obhajobou nazor a vhodnou argumentaci
ucitel vede zaky k tomu, aby svUij postup dokazali obhajit a neméli obavy, ze
postupuiji jinak, nez vétSina zaku

ucitel vede zaky k tomu, Ze k vyfeSeni predlozeného Ukolu nedilné patfi i
srozumitelné a presvédcivé sdéleni vysledku jinym

ucitel umoznuje 2zakam vyuzivat moderni komunikacni a informacni
technologie pfi zpracovani vysledku fyzikalnich pozorovani a méfeni

Kompetence socialni a personalni

ucitel organizuje ¢innost zaka ve dvoijicich, skupinach, vede zaky k vlastni
organizaci prace skupiny, k zodpovédnosti za €innost skupiny

ucitel uspéSnym feSenim uloh pfimérené obtiznosti zakiim umoznuje ziskavat
a rozvijet zdravou sebedlvéru
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Kompetence obéanské

o Uucitel rozviji zodpovédny vztah zaka k plnéni povinnosti, ke studiu
o ucitel vede zaky k projevu Ucty k praci druhych
« ucitel vybizi 24ky k toleranci, ale také ke kritickému hodnoceni nazord jinych

Kompetence k podnikavosti

= ucitel Zaky motivuje tak, aby se zapojovali do projektl, soutézi (fyzikalni

olympiada )

= ycitel umoznuje kazdému zakovi zazit ispéch
= ucitel podnécuje zaky k argumentaci
= ucitel hodnoti zaky zpasobem, ktery jim umoznuje vnimat vlastni pokrok

2. Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu

Roc¢nik: 1. ro¢nik a kvinta

Ocekavané vystupy

74k

Obsah uéiva

PTaToO

» pouziva s porozuménim veli¢iny
zavedené ucivem jejich jednotky

» yziva s porozumeénim zakonné
méfici jednotky pro vyjadfovani
hodnot veli€in a pfi FeSeni uloh

= méfi vybrané fyzikalni veliiny
vhodnymi metodami, zpracuje a
vyhodnoti vysledky méfeni

= rozliSuje skalarni veli¢iny od
vektorovych veli¢in
a skalarem

» operuje s porozumeénim s obéma
témito druhy veli¢in pfi feSeni
uloh

FYZIKALNi VELICINY A
JEDNOTKY
» soustava zakladnich a
odvozenych veligin
» Mezinarodni soustava
jednotek SI
= pfevody jednotek
» metody méfeni fyzikélnich
veli¢in, zpracovani
vysledkd méreni(absolutni
a relativni odchylka
méreni)
= skalarni a vektorové
veli¢iny, pocitani s vektory

VMEGS

Vyznam soustavy Sl
pro rozvoj védeckych a
hospodarskych styku

= vyuziva predstavy hmotného bodu
pfi feSeni tloh

MECHANIKA
Kinematika hmotného
bodu

» hmotny bod

= soustava soufadnic,

OSV: Poznavani a
rozvoj vlastni osobnosti
Komunikace s odbornou
terminologii.
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» rozhodne, o jaky druh pohybu se
jedna

= pouziva zakladni kinematickeé
vztahy pro jednotlivé druhy
pohybu pfi feSeni uloh

= sestroji grafy zavislosti drahy a
rychlosti na ¢ase a vyuziva tyto
grafy k feSeni tloh na rovnomérné
a nerovnomeérné pohyby

= ur¢i graficky
a v jednoduchych
pripadech i pocetné
vyslednici dvou sil
pusobicich v jednom
bodé

» pouziva Newtonovy pohybové
zakony pro pfedvidani nebo
vysvétleni pohybu télesa pfi
pusobeni sil(tihové,
tlakové,tahové, tfeci) a pfi FeSeni
uloh

» vyuziva zakon zachovani hybnosti
pfi feSeni uloh

= UCelné rozlozi graficky silu na dvé
slozky

* na jednoduchych pfipadech
vysvétli pisobeni setrvacnych
sil(ur¢i smér a velikost)

» uvede priklady uzite€ného a
Skodlivého tfeni v praxi

vztazna soustava
= trajektorie, draha, pohyb
pfimocary a kfivoCary
= primérna a okamzita
rychlost
» rovnomeérny pfimocary
pohyb, rovnomérné
zrychleny a rovhomérné
zpomaleny pohyb
= volny péad, tihové zrychleni
= skladani rychlosti
» rovnomérny pohyb
hmotného bodu po kruznici
Dynamika hmotného bodu
a soustavy hmotnych bodu
» sila jako fyzikalni veli¢ina,
vzajemné pusobeni téles
» model izolovaného télesa
= prvni Newtondv pohybovy
zakon
= druhy Newtonlv pohybovy
zakon, tihova sila, tiha
télesa
= hybnost a jeji zména,
impuls sily
= tfeti NewtonUv pohybovy
zakon
= zakon zachovani hybnosti
= smykove tfeni, valivy
odpor
= dostiediva sila
= inercialni vztazna
soustava, Galileav princip
relativity
*» neinercialni vztazna
soustava, setrvacné sily,
rotujici vztazna soustava,
odstrediva sila

VMEGS

Vyznamni evropsti
ucenci(G.Galilei,
I.Newton, Ch.Huygens,
A.Enstein)

» yvede priklady, kdy téleso kona a
kdy nekona praci

= urci praci stélé sily vypoctem

= aktivné pouziva souvislost zmény
kinetické energie s mechanickou
praci

= aktivné pouziva souvislost zmény

MECHANICKA PRACE

A MECHANICKA ENERGIE

» mechanick& prace stalé
sily

= kineticka energie a jeji
zména

= tihova potencialni energie

» zakon zachovani
mechanické energie
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potencialni tihové energie
s mechanickou praci v tihovém
poli Zemé

» vyuziva zakon zachovani
mechanické energie pfi feSeni
uloh

= fesi Ulohy z praxe s pouzitim
vztahu pro vykon a ucinnost

objasni silové pusobeni
gravita¢niho pole

popide ho pfislusnymi veli¢inami
rozlisi tihovou a gravitacni silu
objasni s pomoci Newtonova
zakona pohyby

v gravitaénim poli

= zakon zachovani energie
= vykon, pfikon, U¢innost

GRAVITACNI POLE

» Newtonulv gravitaéni zakon

= gravitaéni zrychleni,
homogenni a centralni
gravitagni pole

» tihova sila, tihové
zrychleni, tiha

= pohyby téles
v homogennim tihovém
poli Zemé

= pohyby téles v centralnim
gravitacnim poli Zemé

» pohyby téles v gravitacnim
poli Slunce

» Keplerovy zakony

VMEGS

Vyznamni evropsti
ucenci (J.Kepler,
M.Kopernik, T.Brahe a
dalsi)

» uvede a vysvétli zakladni rozdily
mezi idealni a realnou tekutinou

» pouziva vztahu pro vypocet tlaku
a tlakové sily

= fesi Ulohy uzitim Pascalova a
Archimédova zakona

= vysvétli funkci hydraulického lisu a

brzd
= vysvétli funkci barometru
» stanovi chovani télesa
v tekutiné porovnavanim
hustot
= experimentalné urci hustotu
pevné latky pouzitim
Archimédova zakona
= fesi Ulohy z praxe pouzitim
rovnice kontinuity a Bernoulliho
rovnice
» popiSe obtékani téles idealni a
realnou tekutinou

MECHANIKA KAPALIN

A PLYNU

= vlastnosti idealni kapaliny,
plynu

= tlak vyvolany vnéjsi silou -
Pascallv zdkon

= hydrostaticky tlak,
hydrostaticky paradox

» atmosféricky tlak

» vztlakova sila —
Archiméduv zakon

= stacionarni proudéni

= objemovy pratok, rovnice
spojitosti

= Bernoulliho rovnice

= fyzika letu
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Roc¢nik: 2.ro¢nik a sexta

Ocekavané vystupy

Zak

Obsah uéiva

PTaToO

» popisuje stavbu atomu,
molekuly, latek

= vysvétluje nékteré vlastnosti
latek na zakladé usporadani
castic

= yvadi konkrétni pfiklady jevl
dokazuijicich, ze se ¢astice
v latkach neustéle pohybuji a
vzajemné na sebe pusobi

» vyuziva stavovou rovnici pfi
feSeni Uloh o zménach
stavovych veli¢in v idealnim
plynu

» pocita, jak se zméni délka
nebo objem télesa pfi zméné
jeho teploty a uvede pfiklady
vyuziti v praxi

= vysvétli pfiklady kapilarnich
jevl v pfirodé

» sestavi a fesi kalorimetrickou
rovnici pfi zméné skupenstvi
télesa

= vysvétli pfiklady
skupenskych zmén v pfirodé

MOLEKULOVA FYZIKA A
TERMIKA

= kineticka teorie latek
» modely struktury latek
= teplota a jeji méfeni
Vnitini energie, prace a teplo
= vnitfni energie télesa a jeji
zmény a pfenos
= kalorimetricka rovnice
= prvni termodynamicky zakon
Struktura a vlastnosti plynu
= teplota a tlak plynu z hlediska
mol. fyziky
= stavova rovnice
= déje s idedlnim plynem
= prace vykonana plynem pfi
stalém tlaku
» kruhovy déj
= druhy termodynamicky zakon
Struktura a vlastnosti
pevnych latek
= krystalické a amorfni latky
» deformace pevného télesa
» HookUv zakon
= teplotni roztaznost
Struktura a vlastnosti kapalin
= povrchova vrstva kapaliny,
kapilarita
= teplotni objemova roztaznost
kapalin
Zmény skupenstvi latek
= tani, tuhnuti, sublimace,
desublimace
= vyparovani, kapalnéni
» fazovy diagram

OSV: Poznavani a rozvoj
vlastni osobnosti

Rozvoj schopnosti
poznavani, komunikace.

» uvede priklady kmitavych
pohybu v praxi

= sestroji graf zavislosti
okamzité vychylky na ¢ase
a dovede v ném Cist

= aplikuje zakon zachovani
mech. energie na
mechanicky oscilator

MECHANICKE KMITANI A
VLNENI

Kmitani mechanického

oscilatoru

» harmonické kmitani a jeho
popis

» dynamika kmitavého pohybu

= kyvadlo

» nucené kmitani

OSV: Poznavani a rozvoj
vlastni osobnosti
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= fesi tlohy s pouzitim vztahu
pro dobu kmitu

» uvede priklady rezonance

» popiSe vznik vinéni
v pruzném prostfedi a druhy
vinéni

= fesi tlohy na rychlost zvuku

» yvede priklady vyuziti
ultrazvuku

Mechanické vinéni

= vznik a druhy vinéni

= interference vinéni

» odraz, lom a ohyb vinéni,
Huygensuv princip

Zvukové vinéni
= zdroje zvuku a jeho Sifeni
= vlastnosti zvuku
= ultrazvuk a infrazvuk

Rozvoj schopnosti
poznavani, komunikace.

pouziva zakona odrazu
sveétla pfi objasfiovani
principt zobrazovani
rovinnym a kulovym
zrcadlem

pouziva zakona lomu svétla
pfi objashovani principl
zobrazovani ¢o¢kami
rozliSuje prostfedi opticky
fidsi a hustsi a pfipady, kdy
nastane lom ke kolmici a lom
od kolmice

objasnuje rozklad svétla
optickym hranolem, vznik
duhy

vysvétli vady oka a zplsoby
jejich napravy

vysvétli projevy vinového
charakteru svétla v praxi
fesi ulohy s vypodty vinové
délky svétla

rozliSuje druhy
elektromagnetického zéareni
ve spektru podle vinové délky

OPTIKA
Zakladni pojmy
= svétlo jako elektromagnetické
vinéni
» odraz a lom svétla
= rozklad svétla, disperze
Optické zobrazovani
= zobrazovani zrcadly
» zobrazovani ¢ockami
= 0ko a jeho vady
= optické pfistroje
Vinova optika
= interference, ohyb a
polarizace svétla
Elektromagnetické zareni a
jeho energie
= pfehled druhu elmag. zafeni

OSV: Poznavani a rozvoj
vlastni osobnosti

Rozvoj schopnosti
poznavani, komunikace.
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Roc€nik: 3. ro€nik a septima

Ocekavané vystupy Obsah uciva PTaTO
Zak
ELEKTRINA A MAGNETISMUS
popisSe vlastnosti a chovani = elektricky naboj EV: Clovék a
elektricky nabitych téles » Coulombuv zakon Zivotni
fesi tlohy uzitim Coulombova » intenzita a potencial prostiedi
zakona elektrického pole
popisSe elektrické pole pomoci » vodi¢ a izolant v elektrickém
veli¢in intenzita, napéti a poli
potencial = kapacita vodice,
vysvétli princip elektrostatické kondenzator
indukce = vznik elektrického proudu
fesi tlohy na vypocet kapacity v kovech
deskového kondenzéatoru a na = odpor vodi¢e, Ohm(v zédkon | VMEGS:
jednoducha zapojeni s » elektricka prace a vykon
kondenzatory stejnosmérného proudu Vyznamni
vysvétli mechanismus vedeni = vznik elektrického proudu  evropsti
elektrického proudu v kovu v polovodiéich ucenci( G.S.
rozliSuje vodic, izolant, = vlastni a pfimésova Ohm, A.Volta,
polovodié, predvida jeho vodivost, A. M. Ampeér)
chovani v elektrickém poli » pfechod PN, polovodi¢ova
vyuziva Ohmuv zakon pfi dioda
feSeni praktickych problémi = vznik elektrického proudu
zméfi odpor rezistoru v kapalinach
vysvétli pokles » Faradayovy zdkony
elektromotorického napéti = uziti elektrolyzy, galvanické
zdroje pfi jeho zatizeni ¢lanky, akumulatory
fesi ulohy na vztah pro odpor, = vznik elektrického proudu
praci, vykon v plynech
vysvétli podstatu vedeni = vznik a druhy vyboju, uziti
elektrického proudu v
kapalinach, plynech, vakuu a
jejich aplikace
objasni model vedeni el.
proudu v polovodic¢ich
STACIONARNI’
» znazorni indukénimi ¢arami MAGNETICKE POLE
magnetické pole = magnetické pole vodi¢e VMEGS:
permanentniho magnetu, S proudem, Vyznamni
pfimého vodice s proudem » magneticka sila, magneticka evropéti
a civky s proudem indukce udéenci
= uréi smér a velikost = magnetické pole (H.CH.Oerst
magnetické sily pusobici na rovnobéznych vodicl ed, N.Tesla,

vodi¢ s proudem a na castici
s nabojem

» vypocita magnetickou indukci
v okoli pfimého vodice

s proudem, Ampéruv zakon
= Castice s nabojem

v magnetickém poli
» magnet. vlastnosti latek

H.A.Lorentz)
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» vypocita magneticky indukéni
tok plochou civky

= demonstruje vznik
indukovaného napéti
jednoduchymi pomuckami

» vysvétli podstatu jevu
elektromagneticka indukce

» fesi jednoduché ulohy uzitim
Faradayova zakona a vztahu
pro indukénost civky

» objasni vznik stfidavého
proudu, popiSe jeho
charakteristiky

= vysvétli chovani prvkd v
elektrickém obvodu se
stfidavym proudem

» popiSe zakladni principy
vyroby a pfenosu elektrického
proudu v praxi

NESTACIONARNI
MAGNETICKE POLE
= elektromagneticka indukce
» Faradaylv zdkon
» Lenzuv zakon
» vlastni indukce, indukénost
» Pfechodové jevy
» Vznik stfidavého proudu
= Vykon stfidavého proudu,
efektivni hodnoty
» obvody stfidavého proudu
= generatory
= tfifazova soustava, vyuziti
= transformator, pfenos energie

= interpretuje princip stalé
rychlosti svétla

SPECIALNI TEORIE
RELATIVITY

= zakladni principy specialni
teorie relativity

= vysvétli pojem relativnost = (dilatace ¢asu, kontrakce VMEGS:
soucasnosti délek Vyznamni
= vysvétli pojmy dilatace ¢asu = gkladani rychlosti ve evropsti
a kontrakce délek specialni teorii relativity ucenci
= fesi ulohy na aplikaci vztaht = relativistickd dynamika (A.Einstein)
pro hmotnost télesa,
hmotnostni Ubytek, enerqii,
zménu celkové energie a
klidovou energii
FYZIKA MIKROSVETA
= popiSe a vysveétli podstatu ]
fotoefektu Uvod do kvantové fyziky
= feSi ulohy na Einsteinovu = foton a jeho energie,
rovnici pro fotoefekt fotoelektricky jev
» zna vlastnosti fotonu, popiSe | = korpuskularné vinova povaha
jeho energii a hybnost zareni a mikroc¢astic
de Broglieho vztahu
= objasni pojmy kvantovani Atomova fyzika
energie, stacionarni stav, » zakladni poznatky o atomu
kvantové cislo, energeticka = objev atomového jadra VMEGS:
hladina . Vyznamni
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» popiSe kvantové mechanicky
model atomu
» zna vyznam kvantovych cisel

Jaderna fyzika
» sloZzeni atomového jadra
» hmotnostni Ubytek, vazebna

evropsti
uéenci

= vysvétli vyznam Pauliho
principu

» uvede zakladni
charakteristiky atomového
jadra

» uvede typy radioaktivnich
pFfemén a pfiklady
praktického vyuZziti
radioaktivity

» zna zpusoby ochrany ¢lovéka
pred radioaktivnim zarenim

= feSi ulohy pouzitim zakonu
zachovani u jadernych reakci

= objasni ziskdvani energie
Stépenim tézkych jader

» popiSe princip ¢innosti
jadernych reaktorti a
elektraren

energie
= jaderné reakce
= radioaktivita pfirozena a umeéla
= jaderné Stépeni

Volitelny pfedmét - dvoulety

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Fyzika
VyuCovaci pfedmét: Seminar z fyziky

1. Charakteristika vyucovaciho predmétu
a) Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni predmétu

Volitelny vyucovaci predmét Seminar z fyziky vznikl z volitelnych vzdélavacich aktivit
RVP GV. Vyuka se uskute¢nuje v 3. roCniku a septimé, kde jsou vyucovany dvé
hodiny tydné a ve 4. ro¢niku a oktavé se tfemi vyukovymi hodinami tydné. Vyuka
probiha vétSinou v odborné ucebné fyziky, popf. multimedialni uc¢ebné (vyukové
programy). UcCebna fyziky je vybavena pocitatem, dataprojektorem, d&tecim
zafizenim, videorekordérem, DVD pfrehravacem a zpétnym projektorem.

Pfedmét navazuje na pfedmét Fyzika (1. az 3. ro¢nik).

Cilem pfedmétu je vytvofit uspofadany systém fyzikalnich védomosti, na néz by 24k
mohl s jistotou navazovat v dal§im studiu na vysoké Skole. Naucit zaka ziskané
dovednosti a védomosti tvofivé vyuzivat pfi feSeni problémovych dloh a uloh fyzikalni
olympiady, formulovat fyzikalni myslenky, ziskavat potfebné informace z literatury,
vyuzivat modernich informacnich a komunikacnich technologii, vypracovavat referaty
a seminarni prace a obhajovat je. Dale ma predmét ukazat na pfinos fyzikalniho
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poznavani pro rozvoj modernich technologii, ochranu Zivotniho prostfedi, pro
prakticky zZivot.
Vyucujici ma moznost zaradit do vyuky v kazdém roc¢niku volitelné ucivo, které
reaguje na nové poznatky a objevy ve fyzice a technice, na zajmy zaku, ktefi si
predmét vybrali. Vybrané volitelné ucivo lze je zaradit kdykoliv. PFi zafazovani

volitelného uciva vSak musi vyudlujici

pfihlédnout k tomu, aby nebyly poruseny

logické vazby v ucivu samotné fyziky, ani logické vazby s u€ivem dalSich pfedmétd
(pfedevsim s u€ivem matematiky).

Volitelny pfedmét - dvoulety

Rocénik Hodinova dotace
3. ro¢nik a septima 2
4. ro¢nik a oktava 3

b) Zaclenéni tematickych okruht priirezovych témat

PRUREZOVA TEMATA TEMATICKY CELEK ROCNIK
Osobnostni a socialni Komunikace s odbornou 3., 4.
vychova terminologii. Y, O
Rozvoj schopnosti
poznavani, komunikace.
Vychova k mysleni Vyznamni ucenci. 3., 4.
v evropskych a globalnich | Zijleme v Evropé. Y,O
souvislostech Globalni problémy, jejich
priciny a dusledky.
Environmentéalni vychova | Clovék a Zivotni 3., 4.
prostiedi Y, O
Medialni vychova Média a medialni 4.
produkce (fyzikalné- O

technické zaklady médii)

c) Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Ucitel:

e dava ucivo do souvislosti s kazdodenni zkuSenosti zaku
e vede zaky k poznani, ze vysledky fyzikalniho zkoumani svéta provazeji clovéka
na kazdém kroku a ze jsou uzitecné pro prakticky zivot

o predklada zakim pfiméfené narocné ukoly, jejichz FeSenim 2akim umozriuje
ziskat vlastni zkuSenosti s fyzikalnimi jevy a umoznuje jim poznavat fyzikalni

podstatu pfirodnich zakonitosti
e zadava referaty a seminarni prace, pfi jejichz zpracovani se zaci uci vyhledavat a

kriticky posuzovat fyzikalni poznatky z nékolika riznych zdroji a uci se Fidit

vlastni praci
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e vyuziva chyb pfi feSeni uloh jako prostfedku k prohloubeni fyzikalnich poznatkd a
dovednosti a k nalézani spravné cesty k feSeni téchto uloh

Kompetence k feseni problémi

Ucitel:

e navozuje rlizné naro¢né a zajimavé problémové situace, pfi kterych zaci ve
spolupraci s nim nebo samostatné formuluji problémy, navrhuji hypotézy feseni,
planuji dikazy a postupy jejich ovéfovani a nalézaji spravna feseni

e zafazuje ulohy, pfi kterych Zaci na zakladé svych vlastnich zkusenosti
s fyzikalnimi jevy a logickym myslenim dochazeji k fyzikalni podstaté zkoumanych
jeva, které souviseji s probiranym ucivem

e priznivé hodnoti zejména vlastni, originalni postupy feseni uloh, pokud vedou
k cili, nevyzaduje jen standardni, vétSinovy postup

e umoznuje zakium uplatfiovat dovednosti a schopnosti z ostatnich oblasti
poznavani

Kompetence komunikativni

Ucitel:

e vytvarfi pfilezitosti pro vzdjemnou komunikaci 24kl a jejich spolupraci pfi feSeni
uloh, pro formulaci hypotéz, obhajobou nazor a vhodnou argumentaci

e vede zaky k tomu, aby svUj postup dokazali obhajit a neméli obavy, ze postupuiji
jinak, nez vétsina zaki

e vede zaky k tomu, ze k vyfeSeni predlozeného Ukolu patfi i srozumitelné a
pFesvédcivé sdéleni vysledku jinym

e umozfuje zakum vyuzivat moderni komunikacni a informacni technologie pfi
zpracovani vysledku fyzikalnich pozorovani a méfeni

Kompetence socialni a personalni

Ucitel:

e organizuje ¢innost 2aka ve skupinach, vede Z4aky k vlastni organizaci prace
skupiny, k zodpovédnosti za €innost skupiny

e navozuje podminky pro diskusi Zaka

e UspésSnym FeSenim uloh pfiméfené obtiznosti zakiim umoznuje ziskavat a rozvijet
zdravou sebeduveéru

Kompetence obcanské

Ucitel:

e rozviji zodpovédny vztah Z4ka k plnéni povinnosti, ke studiu

o diskutuje se zaky o uzite€nosti technickych vynalez( a jejich pfinosu pro Zivotni
prostiedi

e vybizi Zaky k toleranci, ale také ke kritickému hodnoceni nazoru jinych

Kompetence k podnikavosti

Ucitel:

e Zaky motivuje tak, aby se zapojovali do projektl, soutézi (fyzikalni olympiada)

e umozniuje kazdému zakovi zazit ispéch

e podnécuje zaky k argumentaci

e hodnoti Zaky zpusobem, ktery jim umoznuje vnimat vlastni pokrok

1
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2. Vzdélavaci obsah vyuc¢ovaciho predmétu

Roc¢nik: 3. ro¢nik a septima

Ocekavané vystupy Obsah uciva PTaToO
Z&k
» uvede zplsoby prenosu vnitini | Vybrané kapitoly
energie (vedeni, prodéni, z termodynamiky = VMEGS:Glo
zareni) = ZpUsoby pfenosu vnitini energie, balni
= zna ruzné zplasoby vytapéni, druhy vytapéni, zatepleni budov, problémy,
vyznam zatepleni budov a regulace teploty. jejich pficiny
moznosti regulace teploty » Odvozeni stavove rovnice a dusledky
» odvodi stavovou rovnici idealniho plynu, déje s idealnim
idealniho plynu plynem.
= vyuZziva stavovou rovnici » Termodynamické zakony,
idealniho plynu pfi feSeni uloh perpetuum mobile prvniho a
» yvede termodynamické druhého druhu.
zakony » Pr4ce plynu, tepelné stroje
= fesi ulohy na vypocet prace (spalovaci motory, chladici
plynu zafizeni, tepelna Cerpadla).
= graficky znazorni kruhovy déj
= aplikuje poznatky o kruhovém
déji k vysvétleni principu
¢innosti tepelnych stroju
» zna mechanismus regulace a | Vybrané kapitoly z biofyziky
zpusoby méreni teploty » Regulace teploty lidského téla,
lidského téla vliv vihkosti vzduchu na
» uvede veli€iny popisujici vodni organismus, sterilizace.
paru v atmosfére = Ultrazvuk a infrazvuk, vliv hluku
= popiSe vliv vihkosti vzduchu na organismus.
na organismus
» yvede priklady vyuziti
ultrazvuku a infrazvuku
» dovede se chranit pfed
nadmérnym hlukem
= vypocCitd mezni Ghel Vybrané kapitoly z optiky
» yvede moznosti vyuziti » Uplny odraz svétla, opticka
Uplného odrazu svétla, zvlasté vlakna, astronomicka refrakce, OSV:
v optickych vlaknech fata morgana, duha. Rozvoj
» aplikuje poznatky o Uplném » VInové vlastnosti svétla a jejich | schopnosti
odrazu pfi vysvétleni uziti v praxi. poznavani,
astronomickeé refrakce, fata » Optické pfistroje. Hygiena komunikace.

morgany

» popiSe vinové vlastnosti svétla
(Jevy interference, difrakce,
polarizace)

osvétleni.
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= vysvétli podstatu a pouziti
polariza¢niho filtru

» rozliSuje subjektivni a
objektivni optické pfistroje,
zna jejich podstatu

» yvadi a dodrzuje pravidla
spravného osvétleni

» zna Kirchhoffovy zakony a
s jejich vyuzitim Fesi ulohy na
elektrické sité

= rozliSi termistor, fotorezistor,
diodu, fotodiodu, tranzistor,
vysvétli princip jejich Cinnosti

» uvede polovodiCové materialy
a moznosti vyroby pfechodu
PN

» zna uziti zakladnich
polovodi¢ovych soucastek

Elektricky proud v kovech a
v polovodicich
» Obvody elektrického proudu,
Kirchhoffovy zakony.
= Princip ¢innosti, vyroba a uziti
zakladnich polovodi¢ovych
soucastek.

VMEGS:
Vyznamni
ucenci
(Kirchhoff)

= aplikuje poznatky z mechaniky
pfi vysvétleni principu ¢innosti
jednoduchych stroji a
mechanismu

= zna uplatnéni jednoduchych
stroji v praxi (zvlasté paka,
kolo na hfideli, Sroub)

» vypocita tfeci silu, valivy
odpor

» uvede priklady uzite€ného a
Skodlivého tfeni v praxi

» rozliSuje hydraulické a
pneumatické mechanismy

= vysvétli funkci hydraulického
zvedaku, lisu a brzd

» popiSe pneumatické zarizeni
s jednocinnym a dvoj¢innym
pistem

Mechanika v technické praxi

» Pfenos sily a pohybu
v jednoduchych strojich a
mechanismech.

» TFeni.

= Hydraulické a pneumatické
mechanismy.

= fesi tlohy na vrh Sikmy vzhiru

= diskutuje tvary trajektorie
télesa pfi pohybu v radialnim
gravita¢nim poli

= vypocCitd kruhovou rychlost,
kosmické rychlosti

» uvede vyznam kosmického
vyzkumu

» popiSe beztizny stav a jeho
vliv na lidsky organismus

Pohyby v gravitaénim poli

= Vrh Sikmy vzhUru.

= Kosmické rychlosti. Beztizny
stav, umélé vesmirné objekty.

OSV: Poznani
a rozvoj
vlastni
osobnosti

Rozvoj
schopnosti
poznavani,
komunikace.
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Zaklady energetiky

= porovnava jednotlivé typy = Formy energie a jeji pfemény, * VMEGS:
elektraren podle ucinnosti a elektrarny. Globalni
vlivu na zivotni prostfedi = Alternativni zdroje energie. problémy,
» popiSe schéma vodni, tepelné jejich pficiny
a jaderné elektrarny a dusledky
= zn& zékladni alternativni = EV: Clovék
zdroje energie a zivotni
prostiedi
Volitelné ucivo (naméty)
= feSi tlohy fyzikalni olympiady = Redeni Gloh Fyzikalni
= vypracovava rocnikove, popr. olympiady.
seminarni prace na dané téma, | = Obhajoby ro¢nikovych, popf.
prezentuje danou problematiku seminarnich praci.
pred spoluzaky, obhajuje
zavery, k nimz v praci dospél
Roc¢nik: 4. rocnik a oktava
Ocekavané vystupy Obsah uciva PTaToO
Z&k
Zaklady specialni teorie
= zna rovnice Galileiho a relativity »OSV:
Lorenzovy transformace » Galileiho a Lorenzovy Poznavani
» uvede priklady platnosti transformace a rozvoj
principu relativity = principy specialni teorie relativity vlastni
= interpretuje princip stalé = dilatace ¢asu, kontrakce délek. osobnosti
rychlosti svétla = skladani rychlosti ve specialni
= vysvétli pojmy relativnost teorii relativity Komunikace
soucasnosti, dilatace ¢asu, = relativistickd hmotnost a hybnost s odbornou
kontrakce délek a Fesi ulohy = vztah mezi energii a hmotnosti terminologii
na aplikaci vztahd
= fesi ulohy na aplikaci vztaht
pro hmotnost a hybnost
télesa, hmotnostni ubytek,
energii, zménu celkové
energie a klidovou energii
Vybrané kapitoly z kvantové
» vypocita energii kvanta, zna fyziky, fyzika castic = VMEGS:
vlastnosti fotonu » kvantova hypotéza, foton, Zileme v
= fesi obtizné&jSi ulohy na fotoelektricky jev Evropé
Einsteinovu rovnici pro = vInové vlastnosti ¢astic, de
fotoelektricky jev Broglieho vztah, kvantova Vyznamni
= feSi ulohy uzitim de Broglieho mechanika ucenci
vztahu » kvantovani energie elektronu ( Einstein,
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» objasni kvantovani energie,
kvantova c&isla a jejich
souvislost s veliCinami
popisujicimi atom

» uvede vztahy mezi
spektralnimi zakonitostmi a
stavbou atomu

= vysvétli vyznam Pauliho
vylu€ovaciho principu

= uvede charakteristiky
atomového jadra

= objasni ziskdvani energie
Stépenim jader a jadernou
syntézou

» uvede priklady elementarnich
castic

» popiSe zakladni druhy
detektoru ¢astic a stru¢né
vysvétli princip jejich ¢innosti

» zna zakladni typy urychlovacui
¢astic a struéné vysvétli
princip jejich ¢innosti

= uvede pfiklady jednotlivych
typu interakci v systémech

v atomu, atom vodiku,
periodicka soustava prvka

= vlastnosti atomovych jader,
jaderna energetika.

» experimentalni metody vyzkumu
¢astic, systém castic, interakce
mezi ¢asticemi

M.Planck,
Pauli)

EV: Clovék a
zivotni
prostiedi

» uvede zakladni objekty
slunecni soustavy (zvlasté
Slunce, planety, mésice,
komety, meteoroidy) a jejich
charakteristiky

= objasni pohyby planet a
dalSich objektd sluneéni
soustavy

» vyuziva poznané fyzikalni
zakony k objasnéni slapovych
jevl, zatmeéni Slunce a Mésice

= porovnava charakteristiky
hvézd, jejich stavbu, vznik a
mozny vyvoj

» popiSe zakladni predstavy o
struktufe a vyvoji vesmiru

Astrofyzika
= slunecni soustava a z&kladni
udaje o jejich objektech
= charakteristiky, vznik a vyvoj
hvézd
= struktura a vyvoj vesmiru

OSV:
Poznavani a
rozvoj vlastni
osobnosti

Komunikace
s odbornou
terminologii

= vysveétli princip ¢innosti
mikrofonu a reproduktoru

» popiSe blokové schéma
vysilace a druhy modulaci
nosné viny

» popiSe blokové schéma
rozhlasového a televizniho
pfijimace

Zaklady sdélovaci techniky
» sdélovaci soustava. Vysilac,
prijimac
= princip rozhlasu, televize,
videotechnika
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» zna zakladni charakteristiky
videokamery a dalSi techniky
pro praci s obrazem

Volitelné ucivo (naméty)
= feSi Ulohy fyzikalni olympiady | = FeSeni uloh Fyzikalni olympiady
= vypracovava ro¢nikove, popf. » obhajoby ro¢nikovych, popf.
seminarni prace na dané seminarnich praci
téma, prezentuje danou
problematiku pred spoluzaky,
obhajuje zavéry, k nimz
v praci dospél
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Volitelny pfedmét - jednolety

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Fyzika
Vyuc€ovaci predmét: Fyzika

1. Charakteristika vyucovaciho predmétu
b) Obsahové, ¢asové a organizac¢ni vymezeni predmétu

Volitelny vyucovaci pfedmét Fyzika vznikl z volitelnych vzdélavacich aktivit RVP GV.
Vyuka se uskuteCriuje ve 4. ro¢niku a oktavé se tfemi vyukovymi hodinami tydné.
Vyuka probiha vétdinou v odborné ucebné fyziky, popf. multimedialni ucebné
(vyukové programy). U¢ebna fyziky je vybavena pocitacem, dataprojektorem, ctecim
zafizenim, videorekordérem, DVD pfrehravacem a zpétnym projektorem.

Pfedmét navazuje na pfedmét Fyzika (1. az 3. ro¢nik).

Cilem predmétu je vytvofit usporfadany systém fyzikalnich védomosti tak, aby zak
mohl Uspédné slozit maturitni zkousSku nebo zkousku na vysokou Skolu, kde bude
schopen na ziskané védomosti navazat.

Jedna hodina tydné ze tfi stanovenych je vénovana zopakovani a prohloubeni
probiraného tématu tak, aby v nasledujicich dvou hodinach tydné zak mohl aplikovat
ziskané a prohloubené védomosti jak na komplexnich otevienych ulohach, tak na
souborech uloh testovych. Zopakovani daného tématu probiha formou referatd,
shrnuti zakladnich myslenek ucitelem popfipadé zakem C¢i skupinou Zaku nebo
formou vstupnich testl, zaméfenych na teorii. Z&k je veden k ziskavani potfebnych
informaci  z literatury, kvyuzivani modernich informa¢nich a komunikacnich
technologii a zejména k praci s testy.

Rocénik Hodinova dotace
4. ro¢nik a oktava 3

b) Zaclenéni tematickych okruht priirezovych témat

PRUREZOVA TEMATA TEMATICKY CELEK ROCNIK
Osobnostni a socialni Komunikace s odbornou 3., 4.
vychova terminologii. Y, O
Rozvoj schopnosti
poznavani, komunikace.
Vychova k mysleni Vyznamni ucenci. 3., 4.
v evropskych a globalnich Y,O
souvislostech
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Environmentéalni vychova | Clovék a Zivotni 3.
prostiedi Y

Medialni vychova Média a medialni 4.
produkce (fyzikalné- O
technické zaklady médii)

c) Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Ucitel:

dava ucivo do souvislosti s kazdodenni zku$enosti zaki

vede zaky k poznani, ze vysledky fyzikalniho zkoumani svéta provazeji ¢lovéka
na kazdém kroku a ze jsou uzitecné pro prakticky zivot

predklada zakum pfiméfené narocné ukoly, jejichZ FeSenim zakiim umoznuje
ziskat vlastni zkuSenosti s fyzikalnimi jevy a umoznuje jim poznavat fyzikalni
podstatu pfirodnich zakonitosti

zadava referaty a seminarni prace, pfi jejichz zpracovani se zaci uci vyhledavat a
kriticky posuzovat fyzikalni poznatky z nékolika riznych zdroji a uci se Fidit
vlastni praci

vyuziva chyb pfi fesSeni uloh jako prostfedku k prohloubeni fyzikalnich poznatkd a
dovednosti a k nalézani spravné cesty k feSeni téchto uloh

Kompetence k feseni problémi
Ucitel:

navozuije rlizné naro¢né a zajimavé problémové situace, pfi kterych zaci ve
spolupraci s nim nebo samostatné formuluji problémy, navrhuji hypotézy feseni,
planuji dikazy a postupy jejich ovéfovani a nalézaji spravna feseni

zafazuje ulohy, pfi kterych Z4ci na zakladé svych vlastnich zkuSenosti

s fyzikalnimi jevy a logickym myslenim dochazeji k fyzikalni podstaté zkoumanych
jeva, které souviseji s probiranym ucivem

priznivé hodnoti zejména vlastni, originalni postupy feSeni uloh, pokud vedou

k cili, nevyzaduije jen standardni, vétSinovy postup

umoznuje zakum uplatfiovat dovednosti a schopnosti z ostatnich oblasti
poznavani

Kompetence komunikativni
Ucitel:

vytvari pfilezitosti pro vzajemnou komunikaci Zaku a jejich spolupraci pfi FeSeni
uloh, pro formulaci hypotéz, obhajobou nazor a vhodnou argumentaci

vede zaky k tomu, aby svuj postup dokazali obhajit a neméli obavy, ze postupuji
jinak, nez vétsina zaki

vede zaky k tomu, ze k vyfeSeni predlozeného Ukolu patfi i srozumitelné a
pFesvédcivé sdéleni vysledku jinym

umoznfiuje zakim vyuzivat moderni komunikacni a informacni technologie pfi
zpracovani vysledkul fyzikélnich pozorovani a méfeni
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Kompetence socialni a personalni

Ucitel:

e organizuje ¢innost 2aka ve skupinach, vede Z4aky k vlastni organizaci prace
skupiny, k zodpovédnosti za €innost skupiny

e navozuje podminky pro diskusi Zaka

e UspésSnym FeSenim uloh pfiméfené obtiznosti zakiim umoznuje ziskavat a rozvijet
zdravou sebedlvéru

Kompetence obcanské

Ucitel:

e rozviji zodpovédny vztah Zaka k plnéni povinnosti, ke studiu

o diskutuje se zaky o uzite€nosti technickych vynalezl a jejich pfinosu pro Zivotni
prostiedi

e vybizi zaky k toleranci, ale také ke kritickému hodnoceni nazoru jinych

Kompetence k podnikavosti

Ucitel:

Zzaky motivuje tak, aby se zapojovali do projektu, soutézi (fyzikalni olympiada)

umoznfiuje kazdému zakovi zazit ispéch

podnécuje zaky k argumentaci

hodnoti Zaky zpusobem, ktery jim umozfuje vnimat vlastni pokrok

2. Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu
Roénik: 4. ro¢nik a oktava

Ocekavané vystupy Obsah uciva PTaToO

v

Zak

FYZIKALNI VELICINY A JEJICH
JEDNOTKY

» Soustava zakladnich a
odvozenych veligin

» Mezinarodni soustava jednotek
SI

= Pfevody jednotek

= je schopen rozepsat jednotky
dosud probiranych veli€in
v zakladnich jednotkach
soustavy Sl

= pfifadi k vybranym veli¢inam
jejich jednotky a naopak

= vysveétli vyznam konstant ve
fyzikélnich vztazich a odvodi
jejich jednotku
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zvoli vhodné vztaznou soustavu
pfi FeSeni daného problému
rozhodne na zékladé
predlozenych hodnot, je-li dany
pohyb rovnomérny ¢i
nerovnomerny

vyjadfi pisemné i graficky
zavislost drahy a rychlosti na
¢ase u rovnomérnych

a rovhomeérné
zrychlenych(resp. zpomalenych
pohyb)

urci z grafu rychlosti jako
funkce Casu graf drahy nebo
zrychleni a naopak

urci vypocétem v jednoduchych
pripadech drahu, dobu,
pramérnou rychlost, okamzitou
rychlost a zrychleni daného
pohybu

popise pomoci
charakteristickych veli€in
veli¢iny rovnomérny pohyb
bodu po kruznici

MECHANIKA

» Kinematika a dynamika
hmotného bodu

* mechanicka prace a energie

» mechanika tuhého télesa,

= mechanika tekutin

ze zadanych pocatecnich
podminek dokaze vypocditat
souradnice hmotného bodu,
okamzitou rychlost a celkovou
mechanickou energii pro volny
pad, vrh svisly, vodorovny i
Sikmy

pouziva Newtonovy pohybové
zakony pro pfedvidani nebo
vysvétleni pohybu télesa pfi
pusobeni sil(tihové,
tlakové,tahové, tfeci) a pfi
feSeni Uloh z praxe

urci praci stalé sily vypoctem
aktivné pouziva souvislost
zmény kinetické energie

s mechanickou praci

aktivné pouziva souvislost
zmeény potencialni tihové
energie s mechanickou praci
v tihovém poli Zemé

vyuziva zakon zachovani
mechanické energie pfi feSeni
uloh
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» fesSi tlohy z praxe s pouzitim
vztahu pro vykon a ucinnost
» popisuje translacni a rotaéni
pohyb tuhého télesa
kinematicky i dynamicky
= urci v konkrétnich situacich
sily, jejich vyslednici, momenty
sil a vysledny moment
» uvede a vysveétli zakladni rozdily
mezi idealni a redlnou tekutinou
» pouziva vztahu pro vypocet
tlaku a tlakové sily
» feSi tlohy uzitim Pascalova a
Archimédova zakona
» fesSi tlohy z praxe pouZitim
rovnice kontinuity a Bernoulliho
rovnice
» popiSe obtékani téles idealni a
realnou tekutinou

» popisuje stavbu atomu,
molekuly, latek

= vysvétluje nékteré vlastnosti
latek na zakladé usporadani
castic

= vyuziva stavovou rovnici pfi
feSeni Uloh o zménach
stavovych veli¢in v idealnim
plynu

» pocita, jak se zméni délka nebo
objem télesa pfi zméné jeho
teploty a uvede priklady vyuZiti
Vv praxi

= vysvétli pfiklady kapilarnich
jevl v pfirodé

» sestavi a Fesi kalorimetrickou
rovnici pfi zméné skupenstvi
télesa

= vysvétli pfiklady skupenskych
zmén v pFirodé

MOLEKULOVA FYZIKA A

TERMIKA

» Struktura a vlastnosti latek
(plyny, kapaliny, pevné latky

» Vnitfni energie,

» Termodynamické zakony,

teplota, zmény skupenstvi

365




objasni silové pusobeni
gravita¢niho pole

popiSe ho prislusnymi
veli¢inami

rozlisi tihovou a gravitacni silu
objasni s( pomoci Newtonova
zakona pohyby v gravitacnim
poli

objasni silové pusobeni
elektrostatického pole

dovede ho popsat pfislusnymi
veli¢inami

objasni s( pomoci Coulombova
déje v elektrickém poli

vysvétli mechanismus vedeni
elektrického proudu v kovu
vyuziva Ohmuv zakon pfi
feSeni praktickych probléma
vysvétli pokles
elektromotorického napéti
zdroje pfi jeho zatizeni

fesi ulohy na vztah pro odpor,
praci, vykon

vysvétli podstatu vedeni
elektrického proudu v
kapalinach, plynech, vakuu a
jejich aplikace

objasni model vedeni el.
proudu v polovodicich

fesi ulohy na vedeni
elektrického proudu v kovech,
kapalinach, plynech a
polovodicich

popiSe stacionarni magnetické
pole pfislusnymi veli¢inami
pouziva Ampérav zakon, vztah
pro vypocet magnetické
indukce vodi€e s proudem a
solenoidu

feSi tlohy na zkfizené
elektrické a magnetické pole
objasni vznik indukovaného
napéti

STATICKA SILOVA POLE

= Gravitacni a elektrické pole,jejich

charakteristiky

= Pohyby v gravitanim poli Zemé

ELEKTRICKY PROUD

V LATKACH

= elektricky proud v kovech

= elektricky proud polovodicich,
kapalinach a plynech

= magneticke pole

» stfidavy proud
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vyuziva Faradayuv zakon
elektromagnetické= indukce
v pocetnich Ulohach a pfi
objasnéni €innosti
transformatoru, alternatoru

uziva zakladni kinematické
vztahy pfi feSeni

problému a uloh o pohybech
kmitavych harmonickych
objasni princip vzniku a Sifeni
vin mechanickych a
elektromagnetickych

fesi tlohy na skladani, odraz a
lom mechanického vinéni

fesi ulohy o Sifeni zvuku

v rliznych prostfedich

fesi ulohy tykajici se stojatého
vinéni na struné tydi,
vzduchového sloupce

analyzuje rdzné teorie podstaty
svétla

predvida( na zakladé vlastnosti
svétla jeho chovani

v daném prostiedi

vyuziva( zaklady paprskové
optiky k reSeni

praktickych problému

vysvétli( princip jednoduchych
optickych pristroju

fesi ulohy motivované praxi

( optickd mohutnost oka, vady
oka , Uhlové zvétSeni optickych
pristrojd)

popiSe a nakresli prachod
monofrekvenéniho a bilého
svétla optickym hranolem
vyuziva vinovych vlastnosti
svétla v Ulohach z praxe(
Newtonova skla, difrakéni
mrizka, tenka vrstva)

MECHANICKE A

ELEKTROMAGNETICKE

KMITANI A VLNENI

= druhy kmitani (t€leso na pruZing,
kyvadlo, elektromagneticky
oscilator)

= vznik a druhy vinéni

= akustika

OPTIKA,

ELEKTROMAGNETICKE ZARENI

= Sifeni svétla v riznych
prostredich

= zobrazovani optickymi
soustavami

= vinova optika (interference,

ohyb, polarizace svétla)
= druhy elektromagnetického

zareni
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» vypocita energii fotonu z
frekvence nebo vinoveé délky
odpovidajiciho zafeni a naopak

» vypocita de Broglieho vinovou
délku z kinetické energie nebo
hybnosti ¢astice a naopak

= pouziv4 Einsteindv vztah pro
vnéjsi fotoelektricky jev pfi
feSeni Uloh

= urci vysledny naboj iontu z
poctu jeho protond a elektrond
a naopak

= urci frekvenci a vinovou délku
emitovaného ¢i absorbovaného
zafeni pfi prechodu elektronu
z jednoho energetického stavu
do druhého

» vypocita z hmotnosti daného
jadra jeho hmotnostni schodek,
vazebnou energii a vazebnou
energii na jeden nukleon

» porovnava podle vazebné
energie na jeden nukleon
stabilitu riznych jader

» rozliSuje ruzné druhy
radioaktivniho (jaderného)
zafeni a popiSe jejich chovani
v elektrickém a magnetickém

poli

» pouziva zakony zachovani
elektrického naboje a poctu
nukleonu pfi zapisu jadernych
reakci

= uréi ze znamého poloc¢asu
premény radionuklidu a
pocateéniho poctu jader pocet
preménénych a
nepfeménénych jader po urcité
dobé

ATOMOVA A JADERNA FYZIKA

» Kvantova fyzika (fotoelektricky
jev, vinové vlastnosti ¢astic)

» Atomova fyzika (modely atomd,

spektra)
» Jadernda fyzika (radioaktivita,
vazebna energie, jaderné
reakce)
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