10. Chemie



Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Chemie

VyucCovaci predmét: Chemie

1. Charakteristika vyucovaciho predmétu

a) Obsahové, ¢asové a organiza¢ni vymezeni predmétu

Vzdélavaci obsah vyu€ovaciho pfedmét chemie vznikl integraci ze vzdélavaciho
oboru chemie a tematickych okruht prafezového tématu Environmentalni vychova.

Alespon jedna hodina zakladniho typu tydné se realizuje v odborné u¢ebné chemie.
Pro vyuku laboratornich a praktickych cvi¢eni se tfida déli na polovinu (max. 16
Zaku) a tato forma vyuky se realizuje v odborné laboratofi chemie.

Pfi vyuce jsou pouzivany nasledujici metody a formy: frontalni vyuka, skupinova
prace, samostatna prace zaka, laboratorni prace.

Zakladni kurz

Roénik Hodinova dotace
1. roénik a kvinta 2,5
2. roénik a sexta 2,5
3. ro¢nik a septima 2,5

b) Zaclenéni tematickych okruht priirezovych témat

feSeni problém(
Poznavani a rozvoj vlastni
osobnosti

PRUREZOVA TEMATA TEMATICKY CELEK ROCNIK
Osobnostni a socialni Seberegulace,organiza¢ni | 1.ro¢nik a kvinta
vychova dovednosti a efektivni 3.ro¢nik a septima

Vychova k mysleni
v evropskych a
globélnich souvislostech

Globalni problémy, jejich
pFiciny a dusledky

1.roénik a kvinta
2. roc¢nik a sexta
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Multikulturni vychova Zakladni problémy 1.ro¢nik a kvinta
sociokulturnich rozdila

Environmentéalni vychova | Clovék a Zivotni prostfedi | 1.roénik a kvinta
2.ro¢nik a sexta
3.ro¢nik a septima

Medialni vychova Role médii v modernich 1.ro¢nik a kvinta
déjinach

c) Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Na urovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie,
jez maji zakim umoznit:

své uceni a pracovni ¢innost si samostatné planovat a organizovat
samostatné ¢i v soucinnosti s ostatnimi zaky provadét pozorovani chemickych
latek a jejich vlastnosti, jednoduchych chemickych procesu

formulovat v diskusi hypotézy o podstaté probihajicich chemickych déju
vyuzivat efektivné informace z rdznych prament v dalSim studiu a kriticky
pristupovat ke zdrojam informaci

umét propojovat chemické poznatky s poznatky dalSich pfirodovédnych oboru
k vytvofeni relativné uceleného poznani nezivé i zivé pfirody

Kompetence k feseni problému

Na urovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie,
jez maji zakim umoznit:

rozpoznat problém, objasnit jeho podstatu a roz¢lenit ho na ¢asti

vyuzivat nabidku dostate¢ného poctu pfikladu a uloh vychazejicich z realného
Zivota a vedoucich k samostatnému uvazovani a feSeni problému

vyhledavat, navrhovat a pouzivat rizné metody a nastroje k feSeni téchto
problému

vyuzivat osvojené metody feSeni chemickych probléma i v jinych oblastech
poznani, jsou-li zde tyto metody aplikovatelné

371




Kompetence komunikativni

Na urovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie,
jez maji Zakdm umoznit:
e s ohledem na situaci a u¢astniky komunikace efektivné vyuzivat komunikacni
prostfedky pro komunikaci a spolupraci s ostatnimi
e uzivat chemické symboliky a grafickych vyjadfeni pfi zapisu vyjadfujicim
slozeni latek a pribéh chemickych déjl
e srozumitelné formulovat vysledek feSeni uUlohy z chemie

Kompetence socialni a personalni

Na urovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie,
jez maji zakdm umoznit:
e posuzovat realné své moznosti a byt schopen sebereflexe
e pfi praktickych cvi¢enich projevovat zodpovédny vztah k vlastnimu zdravi a
k zdravi druhych
e vyuzivat prostor pro tymovou praci pfi feSeni problémua a naucit se nést
zodpovédnost za tymovou praci dosazeny vysledek
e UspésSnym feSenim uloh a probléma tykajicich se situaci redlného svéta posilit
jejich sebeduvéru

Kompetence obcanské

Na urovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie,
jez maji zakdm umoznit:
e uvazovat o chodu spole¢nosti a civilizace z hlediska udrzitelnosti Zivota, jednat
tak, aby neohroZoval Zivotni prostredi
e si uvédomovat souvislosti mezi pfirodnimi védami a spole¢nosti, zejména
prinos
e téchto véd pro rozvoj spolecnosti
e chovat se informované a zodpovédné v situacich ohroZzujicich Zivot a zdravi

Kompetence k podnikavosti

Na urovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie,
jez maji Zakdm umoznit:
e uplathovat proaktivni pfistup, vlastni iniciativu a tvofivost
e rozvijet jejich experimentalni dovednosti a manualni zru¢nost
e rozvijet svlj osobni i odborny potencial, rozpoznat a vyuzivat pfilezitosti pro
svUj rozvoj v osobnim a profesnim zivoté
e zodpovédny pristup k zadanym Ukolim a Uplné dokonéeni prace
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2. Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu

Roc¢nik: 1. ro¢nik a kvinta

Ocekavané vystupy| Obsah uciva PTaTO
Z&k
OBECNA CHEMIE
e vymezi pojmy smés, e Chemické nazvoslovi oSV :

chemicky ¢ista latka,
prvek, slou¢enina, atom,
molekula, ion a vysvétli
rozdily mezi nimi

» 7ak sestavi jednoduchou
aparaturu na nékterou

z metod oddélovani slozek
smési a oddéli jednotlivé
sloZzky smési

e zapiSe vzorce
jednoduchych chemickych
latek podle jejich ndzva

a opacné (binarni
slouceniny, hydroxidy,
kyseliny, polykyseliny

a jejich soli, hydrogensoli,
hydraty soli)

» Soustavy latek a jejich
sloZzeni

LC: Oddélovani slozek
smési

Seberegulace,organizacéni
dovednosti a efektivni
feSeni problém

» definuje mol, molarni
hmotnost a objem,
Avogadrovu konstantu

a navzajem prepocitava
jednotlivé veliciny

e definuje hmotnostni

a objemovy zlomek

a latkovou koncentraci

a na zakladé téchto vztahu
pocita jednoduché priklady
e pocita jednoduché
pfiklady na michani
roztoku

* 74k pracuje s odmérnym
sklem

e pocita jednoduché
priklady na vypocty

z chemického vzorce

* Veli€iny a vypocty
v chemii

* Vypocty latkového
mnozstvi

* Vypocty z chemickych
vzorcU

* Vypocty z chemickych
rovnic

* Vypodéty koncentraci

LC: Prace s odmérnym
sklem
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a z chemické rovnice

* sestavi a vycisli
jednoduché chemické
rovnice a jednoduché
rovnice redoxnich reakci
na zékladé vymeény
elektronu

* popiSe slozeni atomu

a rozlisi pojmy nuklid,
izotop, prvek

e charakterizuje typy
jaderného zareni a vysvétli
rozdil mezi pfirozenou

a umélou radioaktivitou

e vymezi pojem orbital,
hodnoty a vyznam
kvantovych ¢isel

e zapisSe elektronovou
konfiguraci atomu

v z&kladnim

a excitovaném stavu

e vysveétli pojmy ionizacni
energie a elektronova
afinita

» vysvétli pojmy perioda
a skupina PSP a zafadi
prvky mezi s-, p-, d- a f-,
nepfechodné, prechodné
a vnitfné pfechodné

e Stavba atomu
¢ Periodicka soustava
prvka

VMEGS :

Globalni problémy, jejich
priciny a dusledky

MKV :

Z&kladni problémy
sociokulturnich rozdila
MV :

Role médii v modernich
déjinach

e vysvétli pojem chemicka
vazba a vymezi vazbu
kovalentni, iontovou,
kovovou, vodikovou a van
der Waalsovu

* u kovalentni vazby
vysvétli pojmy délka vazby
a vazebna energie

* rozli8i typy kovalentni
vazby podle nasobnosti,
typu prekryvu a polarity

e urci vaznost prvka

v molekulach v zakladnim
a excitovaném stavu

¢ Chemicka vazba
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e definuje pojmy chemickéa
reakce a chemicka rovnice
e urCi typ reakce
(sluCovaci, rozklad,
nahrazovani, podvojna
zaména, acidobazicka,
redoxni, koordinaéni,
srazeci, exotermicka,
endotermickd)

* vysvétli pojmy
termochemie, reakéni
teplo, termochemicka
rovnice, rychlost chemické
reakce, katalyzator,
chemicka rovnovaha

e uvede faktory, které
ovlivni rychlost chemické
reakce

* uvede faktory, které
ovlivni chemickou
rovnhovahu

* aplikuje termochemické
zakony (1. termochemicky
zakon) pfi jednoduchych
vypoctech reakéniho tepla

¢ Chemické reakce
a chemické rovnice

e Tepelné zmény pfi
chemickych reakcich

* Rychlost chemickych
reakci a chemicka
rovnovaha

LC: Chemické reakce,
ovlivnéni rychlosti
chemickych reakci

ANORGANICKA CHEMIE

e zapiSe elektronovou
konfiguraci prvku(d)

a vycte zakladni informace
z PSP

 uvede typicky vyskyt
prvku(U) v pfirodé, déle
moznosti pFipravy, vyroby
a pouziti

e 7ak sestavi aparaturu na
pFipravu né&jakého nekovu
a prvek prakticky pfipravi
e charakterizuje typické
fyzikalni a chemické
vlastnosti prvku(d)

uvede nejvyznamnéjsi
slou€eniny prvku(l), jejich
vlastnosti a pfipadné
pouziti

e predvida prabéh
typickych reakci nekovu

* vyuZiva znalosti zakladi
kvalitativni a kvantitativni
analyzy

* Vodik a jeho slou€eniny
* Nekovy a jejich
slouceniny (p-prvky)

LC: Pfiprava a vlastnosti
nekovu(0)

I§V :
Cloveék a zivotni prostfedi
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Roc¢nik: 2. ro¢nik a sexta

Ocekavané vystupy

N«

ak

Obsah uéiva

PTaToO

OBECNA CHEMIE

e charakterizuje kovovou vazbu

a kovy podle PSP a uvede jejich
typické vlastnosti

* porovna podle Beketovovy
elektrochemické fady napéti kov(
jejich reaktivitu

* vysvétli pojem koordinaéni
slouceniny a doplni vzorce Ci
nazvy jednoduchych
koordinac¢nich sloucenin

* Kovy a kovova vazba, vlastnosti
kovl

ANORGANICKA CHEMIE

* zapisSe elektronovou konfiguraci
prvku(l) a vycte zakladni
informace z PSP

e uvede typicky vyskyt prvku(d)

v pfirodé, dale moznosti pfipravy,
vyroby a pouZiti

* charakterizuje typické fyzikalni
a chemické vlastnosti prvku(U)

a tyto poznatky aplikuje v praxi

* uvede nejvyznamné;si
slou€eniny prvku(l), jejich
vlastnosti a pfipadné pouziti

e pfedvida prabéh typickych
reakci kovu

* vyuZiva znalosti zakladi
kvalitativni analyzy

* Kovy a jejich slou€eniny
* s-prvky

* p-prvky

e d- a f-prvky

LC: Reakce kovu
LC: Dukazové reakce kationU
a aniontu

ORGANICKA CHEMIE

» rozliSi anorganické a organické
slou€eniny a uvede jejich typické
vlastnosti

* zhodnoti vlastnosti atomu uhliku
» klasifikuje organické slouceniny
(uhlovodiky a derivaty uhlovodiki)

« Uvod do organické chemie
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e rozlisi jednotlivé typy reakci (A,
E, S, pfesmyk) a charakterizuje je
podle typu Stépeni vazby

a interaguijicich ¢astic

* charakterizuje jednotlivé typy
izomerie v organice

VMEGS :

* pouziva systematickeé i trivialni e Uhlovodiky Globalni
nazvy uhlovodik * Alkany, cykloalkany problémy,

e charakterizuje jednotlivé skupiny | ¢ Alkeny, alkadieny jejich pficiny
uhlovodikl a rozebere jejich e Alkyny a dusledky
strukturu * Areny EV:

* vysvétli reakce typické pro Clovék
jednotlivé skupiny uhlovodiki a Zivotni
 uvede zdroje uhlovodik LC: Priprava a reakce uhlovodikl | prostfedi

v pfirodé a jejich zpracovani,
moznosti pFipravy, vyroby a vyuZziti
jednotlivych skupin uhlovodiki

* pfipravi v laboratofi néjaky
uhlovodik

* vyuZiva znalosti zakladi
kvalitativni analyzy

Roc¢nik: 3. ro¢nik a septima

Ocekavané vystupy Obsah uciva PTaTO

N«

ak

ORGANICKA CHEMIE

* pouziva systematickeé i trivialni

nazvy derivatd uhlovodiku * Derivaty uhlovodiku

e charakterizuje jednotlivé skupiny | ¢ Halogenderivaty

derivatt uhlovodikl a rozebere * Dusikaté derivaty

jejich strukturu * Hydroxyslouc€eniny — alkoholy
* vysvétli reakce typické pro a fenoly

jednotlivé skupiny derivat » Karbonylové slou¢eniny —
 uvede pripadny vyskyt derivatd | aldehydy a ketony

v pfirodé, moznosti pfipravy, e Karboxylové kyseliny, derivaty
vyroby a vyuziti jednotlivych karboxylovych kyselin

skupin derivatd uhlovodiki
» prakticky provede nékteré
reakce typické pro derivaty LC: Reakce derivatu uhlovodiku
uhlovodiku
* vyuZiva znalosti zakladi
kvalitativni a kvantitativni
analyzy
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* charakterizuje jednotlivé skupiny

* Heterocyklické slou€eniny

oSV :

heterocyklickych slouc¢enin Poznavani
a uvede jejich zastupce a rozvoj
* uvede pripadny vyskyt vlastni
heterocyklickych slouc¢enin osobnosti
v pfirodé a jejich souvislost
s alkaloidy
e rozebere strukturu pyrrolu,
thiofenu, furanu a pyridinu
a vysvetli jejich typické reakce
e charakterizuje makromolekularni | ¢ Organické latky kolem nas EV:
latky a rozliSi makromolekularni  Syntetické makromolekularni Clovék
latky pfirodni a syntetické latky a zivotni
* popiSe zplsoby vyroby e Léciva, pesticidy, barviva, prostiedi
nékterych plastu (polymerace) detergenty
* prezentuje pfiklady plastd,
syntetickych vlaken, léCiv,
pesticidl, barviv a tenzidd, vysveétli
jejich funkci a uvede pfiklady jejich
vlivu na €lovéka a Zivotni prostredi

BIOCHEMIE

oSV :

e charakterizuje jednotlivé pfirodni | e Pfirodni latky Seberegulace,
latky a uvede jejich zakladni e Lipidy, terpeny, steroidy organizacni
biologicky vyznam e Sacharidy dovednosti
* rozliSi jednotlivé typy lipidu, * Bilkoviny a efektivni
terpend, steroidd, sacharidd, * Nukleové kyseliny feseni
bilkovin, nukleovych kyselin, e Enzymy, vitaminy, hormony probléma

enzymda, vitamind a hormonu

a uvede jejich zakladni zastupce
e rozebere strukturu pFirodnich
latek a uvede jejich zakladni
chemické vlastnosti

* vyuZiva znalosti zakladi
kvalitativni a kvantitativni analyzy
e charakterizuje funkci enzym

a uvede moznosti ovlivnéni jejich
ucinku

e vysvétli podstatu zakladnich
metabolickych procesu a jejich
vyznam

* popiSe ATP a jeho vyznam

LC: Dukazy sacharidd, dikazy
bilkovin
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OBECNA CHEMIE

e 74k vypocita jednoduché
pfiklady na vypocet pH silnych
kyselin a zasad

opH
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Volitelny predmét - dvoulety

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Chemie
Vyucovaci pfedmét: Seminar z chemie

1. Charakteristika vyucovaciho predmétu

a) Obsahoveé, casové a organiza¢ni vymezeni predmétu

Vzdélavaci obsah vyu€ovaciho pfedmét chemie vznikl ze vzdélavaciho oboru
chemie. Pfedmét navazuje na vyuku v zakladnim kurzu a slouzi k prohloubeni uciva
pro uspésné zvladnuti pfijimaci zkousky na vysokou Skolu a pfipravé zakd na

vysokoskolské studium.

Alespon jednu hodinu tydné je nutné realizovat v odborné ucebné chemie.

Pfi vyuce jsou pouzivany nasledujici metody a formy: frontalni vyuka, skupinova
prace, samostatné prace zaka, zpracovani seminarni prace a jeji obhajoba,
pripadné vypracovani referatu a jeho prezentace.

Predmét Rocénik Hodinova dotace
Seminar z chemie 3. ro¢nik a septima 2
Seminaf z chemie 4. ro¢nik a oktava 3

b) Zaclenéni tematickych okruht priirezovych témat

feSeni problém

Socialni komunikace

PRUREZOVA TEMATA TEMATICKY CELEK ROCNIK
Osobnostni a socialni Seberegulace,organizacni 3. rocnik a
vychova dovednosti a efektivni septima

4. roénik a oktava
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¢) Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Na urovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie,
jez maji Zakdm umoznit:
e sveé uceni a pracovni ¢innost si samostatné planovat a organizovat
o formulovat v diskusi hypotézy o podstaté probihajicich chemickych déja
e vyuzivat efektivné informace z riznych prament v dal§im studiu a kriticky
pristupovat ke zdrojam informaci
e umét propojovat chemické poznatky s poznatky dalSich pfirodovédnych oboru
k vytvofeni relativné uceleného poznani nezivé i zivé pfirody

Kompetence k feseni problémi

Na urovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie,
jez maji Zzakim umoznit:
e rozpoznat problém, objasnit jeho podstatu a roz¢lenit ho na ¢asti
e vyuzivat nabidku dostate¢ného poctu prikladli a uloh vychazejicich z realného
Zivota a vedoucich k samostatnému uvazovani a feSeni problém
e vyhledavat, navrhovat a pouzivat rizné metody a nastroje k feSeni téchto
problému
e vyuzivat osvojené metody feSeni chemickych problému i v jinych oblastech
poznani, jsou-li zde tyto metody aplikovatelné

Kompetence komunikativni

Na urovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie,
jez maji Zzakim umoznit:
e s ohledem na situaci a u¢astniky komunikace efektivné vyuzivat komunikacni
prostfedky pro komunikaci a spolupraci s ostatnimi
e uzivat chemické symboliky a grafickych vyjadfeni pfi zapisu vyjadfujicim
slozeni latek a pribéh chemickych déjl
e srozumitelné formulovat vysledek FeSeni Ulohy z chemie

Kompetence socialni a personalni

Na urovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie,
jez maji Zakdm umoznit:
e posuzovat realné své moznosti a byt schopen sebereflexe
e vyuzivat prostor pro tymovou praci pfi feSeni problémud a naucit se nést
zodpovédnost za tymovou praci dosazeny vysledek
e Uspésnym feSenim uloh a problémd tykajicich se situaci redlného svéta posilit
jejich sebeduvéru
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Kompetence obéanské

Na urovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie,

jez maji zakim umoznit:

e uvazovat o chodu spole¢nosti a civilizace z hlediska udrzitelnosti Zivota, jednat
tak, aby neohrozoval zivotni prostredi
e si uvédomovat souvislosti mezi pfirodnimi védami a spole¢nosti, zejména

prinos

téchto véd pro rozvoj spolecnosti

e chovat se informované a zodpovédné v situacich ohroZzujicich Zivot a zdravi

Kompetence k podnikavosti

Na urovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie,

jez maji zakim umoznit:

e uplathovat proaktivni pfistup, vlastni iniciativu a tvofivost

e rozvijet svlj osobni i odborny potencial, rozpoznat a vyuZivat pfilezitosti pro
svUj rozvoj v osobnim a profesnim zivoté

e zodpovédny pristup k zadanym Ukolim a Uplné dokonéeni prace

2. Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu

Roc¢nik: 3. ro¢nik a septima

= hydraty soli

= thioslou€eniny

» podvojné soli

= jonty

= koordinacni astice
a slouc€eniny

Ocekavané vystupy Obsah uciva PTaTO
Z&k
= Vytvofi vzorec z nazvu Nazvoslovi anorganickych OSV:
a naopak u uvedenych typa slouéenin Seberegulace,
anorganickych slouc¢enin: organizacni

» binarni slouceniny dovednosti

= hydroxidy, kyanidy a efektivni

= kyslikaté kyseliny, oxokyseliny, | feSeni

polykyseliny a jejich soli probléma
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= Z nazvu slouceniny vytvori jeji
empiricky, souhrnny, strukturni,
elektronovy vzorec

» Chape vyznam hybridizace

= Odvodi hybridni stavy atom(
v molekulach slouéenin

» Zna typy izomerie

» U jednoduchych sloucenin
zakresli tvar molekuly
tvar molekuly pomoci
stavebnice

Stereochemie

» Typy vzorcu
= Teorie hybridizace
= Struktura molekul

» Ze znamého vzorce (ndzvu)
vypocita procentové slozeni
slouceniny

» Vypocita hmotnost prvku
(slouc¢eniny) ze znamé
hmotnosti slou€eniny
( prvku)

= Z potfebnych udaja
vypocita empiricky,
souhrnny vzorec

= Resi priklady na
procentoveé slozeni a
molarni koncentraci roztokd
i pfi jejich fedéni,
vzajemném michani

» Pfepocita procentualitu
roztoku na jeho molarni
koncentraci

= ZapiSe rovnice
neutraliza¢nich, srazecich,
koordinagnich a
jednoduchych redoxnich
reakci
redoxnich reakci
anorganickych i
organickych sloucenin

= Sestavi Uplnou i zkracenou
iontovou rovnici vySe
uvedenych reakci, urci
podstatu reakce

Zakladni vypocty v chemii

= Vypocty z chemickych vzorcu
= \/ypocty sloZeni roztok

= Upravy chemickych rovnic

= Vypocty z rovnic

383




» Na zakladé chemické
rovnice provadi vypodty
latkového mnozstvi,
hmotnosti, koncentrace
reaktantd nebo produktl
v reakcich

= ve stechiometrickém
pomeéru

» v nichz je néktery
z reaktantl v nadbytku

= ve smési latek

= |atek v roztocich

» pfi nichZ vznikaji nebo
zanikaji plyny

= Pracuje na seminarni praci na Seminarni prace OSV:
zvolené téma Seberegulace,
= (prezentuje a obh4ji seminarni organizacni
praci na zvolené téma — dovednosti
prezentaci je mozné presunout a efektivni
na dal$i sk. rok) feSeni
problému
Socialni
komunikace
Roénik: 4. ro¢nik a oktava
Ocekavané vystupy Obsah uciva PTaTO
Z&k
» Provadi jednoduché vypocty Energie v chemickych reakcich | OSV:
z termochemickych rovnic Seberegulace,
» Provadi vypocty s vyuzitim » Termochemie organizacni
termochemickych zakon( » Gibbsova energie dovednosti
» Vypocita reakéni teplo ze a efektivni
znamych hodnot disociac¢nich feSeni
energii vazeb probléma

= Resi priklady z termochemie
pomoci spalnych nebo
slu€ovacich tepel

» Na zakladé hodnot Gibbsovy
energie dokaze predpovédét
podminky pro prubéh reakce
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e Vysvétli pojem rychlost
chemické reakce

e Chape srazkovou teorii a teorii
aktivovaného komplexu

e Zakresli reakéni koordinaty

¢ Vypodita rad reakce

e Sestavi kinetickou rovnici
reakce

¢ Vypocita zmény rychlosti
reakce pfi zméné koncentrace
reaktantd

e Pfedpovi zmény rychlosti
reakce pfi zménach teploty
nebo pfi pouziti katalyzatord

Chemicka kinetika

» Rychlost chemické reakce
» Faktory ovliviujici rychlost
reakce

= Charakterizuje rovnovazny stav
na zékladé Guldberg-
Waageova zakona

» Odvodi vztah pro rovnovaznou
konstantu

» Predpovi slozeni rovnovazné
smési z hodnoty rovnovazné
konstanty a posouvani
rovnovahy pfi zménach
koncentrace, teploty nebo tlaku

= Chape pojmy disociacni
konstanta, stupen disociace,
soucin rozpustnosti a fesi
priklady vyuzivajici tyto pojmy

» Na zakladé pojmu konstanta
stalosti (nestalosti) komplexu,
redoxni potencial predpovi
smér prabéhu koordinaénich,
redoxnich reakci

= vypocita pH silnych i slabych
kyselin a zasad a roztoku soli
pfi jejich hydrolyze

Chemicka rovnovaha

» Rovnovazny stav

» OQvliviiovani chem. rovnovahy

» Rovnovahy v neutralizacnich,
srazecich, koordina¢nich a
redoxnich reakcich

= Vytvofi z nazvu vzorec nebo ze
vzorce nazev uvedenych typl
organickych sloucenin:

Nazvoslovi organickych
slou€enin

= uhlovodiky

» halogenderivaty

» dusikaté derivaty

» kyslikaté derivaty

= derivaty karboxylovych kyselin

» heterocyklické slouceniny
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» Po rozboru struktury dané
organické slouceniny urci
typickou reakci, popiSe jeji
prubéh a predpovi produkty
reakce této latky se zadanym
Cinidlem

Mechanismy reakci v organické
chemii

» Vypracuje, prezentuje a obhgji
seminarni praci na zvolené téma
(pokud nebylo splnéno ve 3.
roCniku / septimé)

Seminarni prace

OSV:
Seberegulace,
organizacni
dovednosti a
efektivni
feSeni
problému

Socialni
komunikace
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Volitelny predmét - jednolety

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Chemie
Vyucovaci pfedmét: Chemie (maturitni)

1. Charakteristika vyuc¢ovaciho predmétu

a) Obsahoveé, casové a organiza¢ni vymezeni predmétu

Vzdélavaci obsah vyu€ovaciho pfedmét chemie vznikl integraci ze vzdélavaciho
oboru chemie a tematickych okruht prafezového tématu Environmentalni vychova.
Pfedmét navazuje na vyuku v zakladnim kurzu a slouzi k systematizaci

a prohloubeni uc€iva pro uspésné zvladnuti maturitni zkousky.

Alespon jednu hodinu tydné je nutné realizovat v odborné ucebné chemie.

Pfi vyuce jsou pouzivany nasledujici metody a formy: frontalni vyuka, skupinova

prace, samostatné prace zaka.

Predmét Roc&nik Hodinova dotace
Chemie 4. ro¢nik a oktava 3
b) Zaclenéni tematickych okruht priirezovych témat
PRUREZOVA TEMATA TEMATICKY CELEK ROCNIK
Osobnostni a socialni Seberegulace,organizacni
vychova dovednosti a efektivni
feSeni problém .
Poznavani a rozvoj vlastni 4.r., oktava
osobnosti
Vychova k mysleni Globalni problémy,jejich
v evropskych a priciny a dusledky i
globalnich souvislostech 4.r., oktava
Multikulturni vychova Zakladni problémy
sociokulturnich rozdila
4. r., oktava
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Environmentalni vychova | Clovék a Zivotni prostiedi
4. r., oktava
Medialni vychova Role médii v modernich
déjinach 4. r., oktava

c) Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Na urovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie,
jez maji zakim umoznit:

své uceni a pracovni ¢innost si samostatné planovat a organizovat
formulovat v diskusi hypotézy o podstaté probihajicich chemickych déju
vyuzivat efektivné informace z rdznych prament v dalSim studiu a kriticky
pristupovat ke zdrojam informaci

umét propojovat chemické poznatky s poznatky dalSich pfirodovédnych oboru
k vytvofeni relativné uceleného poznani nezivé i zivé pfirody

Kompetence k feseni problémi

Na urovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie,
jez maji zakim umoznit:

rozpoznat problém, objasnit jeho podstatu a roz¢lenit ho na ¢asti

vyuzivat nabidku dostate¢ného poctu pfikladu a uloh vychazejicich z realného
Zivota a vedoucich k samostatnému uvazovani a feSeni problémi

vyhledavat, navrhovat a pouzivat rizné metody a nastroje k feSeni téchto
problému

vyuzivat osvojené metody feSeni chemickych probléma i v jinych oblastech
poznani, jsou-li zde tyto metody aplikovatelné

Kompetence komunikativni

Na urovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie,
jez maji zakim umoznit:

s ohledem na situaci a U¢astniky komunikace efektivné vyuzivat komunikacni
prostiedky pro komunikaci a spolupraci s ostatnimi

uzivat chemické symboliky a grafickych vyjadfeni pfi zapisu vyjadfujicim
slozeni latek a pribéh chemickych déjl

srozumitelné formulovat vysledek feSeni ulohy z chemie
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Kompetence socialni a personalni

Na urovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie,
jez maji zakim umoznit:

posuzovat realné své moznosti a byt schopen sebereflexe

vyuzivat prostor pro tymovou praci pfi feSeni problému a naudit se nést
zodpovédnost za tymovou praci dosazeny vysledek

uspésSnym fesenim Uloh a probléma tykajicich se situaci realného svéta posilit
jejich sebeduvéru

Kompetence obéanské

Na urovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie,
jez maji zakim umoznit:

uvazovat o chodu spole¢nosti a civilizace z hlediska udrzitelnosti Zivota, jednat
tak, aby neohroZoval Zivotni prostredi

si uvédomovat souvislosti mezi pfirodnimi védami a spolecnosti, zejména
prinos

téchto véd pro rozvoj spolecnosti

chovat se informované a zodpovédné v situacich ohrozujicich Zivot a zdravi

Kompetence k podnikavosti

Na urovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie,
jez maji zakim umoznit:

uplatfiovat proaktivni pFistup, vlastni iniciativu a tvofivost

rozvijet svlj osobni i odborny potencial, rozpoznat a vyuZivat pfilezitosti pro
svUj rozvoj v osobnim a profesnim zivoté

zodpovédny pristup k zadanym Ukolim a Uplné dokonéeni prace
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2.Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu

Ocekavané vystupy| Obsah uciva PTaTO
Z&k
OBECNA CHEMIE
e vymezi pojmy smés, e Chemické nazvoslovi OoSsV:

chemicky cista latka,
prvek, slou¢enina, atom,
molekula, ion a vysvétli
rozdily mezi nimi

e zapiSe vzorce
chemickych latek podle
jejich nazvl a opacné
(binarni slouceniny,
hydroxidy, kyseliny,
polykyseliny, thiokyseliny,
peroxokyseliny a jejich
soli, hydrogensoli, hydraty
soli, koordinaéni
slou€eniny)

* Soustavy latek a jejich
sloZzeni

Seberegulace,organizacéni
dovednosti a efektivni
feSeni problém

» definuje mol, molarni
hmotnost a objem,
Avogadrovu konstantu
a navzajem prepocitava
jednotlivé veliciny

e definuje hmotnostni

a objemovy zlomek

a latkovou koncentraci a
na zakladé téchto vztahu
pocita zadané priklady

* pocita priklady na
michani roztokd

* pocita priklady na
vypocty z chemického
vzorce a z chemické
rovnice

* sestavi a vycisli
chemické rovnice

a rovnice redoxnich reakci
na zakladé vymeény
elektrond

* Veli€iny a vypocty
v chemii

* Vypocty latkového
mnozstvi

* Vypocty z chemickych
vzorcU

* Vypocty z chemickych
rovnic

* Vypocty koncentraci

e Uprava redoxnich rovnic
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* popiSe slozeni atomu

a rozlisi pojmy nuklid,
izotop, prvek

e charakterizuje typy
jaderného zareni a vysvétli
rozdil mezi pfirozenou

a umélou radioaktivitou

e vymezi pojem orbital,
hodnoty a vyznam
kvantovych ¢isel

* zapiSe elektronovou
konfiguraci atomu

v z&kladnim

a excitovaném stavu

a elektronovou konfiguraci
iontd

e vysveétli pojmy ionizacni
energie a elektronova
afinita

» vysvétli pojmy perioda
a skupina PSP a zaradi
prvky mezi s-, p-, d- a f-,
nepfechodné, prechodné
a vnitfné pfechodné

* vyCte zakladni vlastnosti
prvku podle jeho umisténi
v PSP

e Stavba atomu
¢ Periodicka soustava
prvka

VMEGS :

Globalni problémy,jejich
priciny a dusledky

MKV :

Z&kladni problémy
sociokulturnich rozdilu
MV :

Role médii v modernich
déjinach

e vysvétli pojem chemicka
vazba a vymezi vazbu
kovalentni, iontovou,
kovovou, vodikovou a van
der Waalsovu

* u kovalentni vazby
vysvétli pojmy délka vazby
a vazebna energie

* rozliSi typy kovalentni
vazby podle nasobnosti,
typu pfekryvu a polarity

e urci vaznost prvka v
molekulach v zakladnim a
excitovaném stavu

¢ Chemicka vazba

e definuje pojmy chemickéa
reakce a chemicka rovnice
e urCi typ reakce
(sluCovaci, rozklad,
nahrazovani, podvojna
zaména, acidobazicka,

* Chemické reakce
a chemické rovnice

* Tepelné zmény pfi
chemickych reakcich

* Rychlost chemickych
reakci a chemicka
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redoxni, koordinaéni,
srazeci, exotermicka,
endotermickd)

e porovna podle
Beketovovy
elektrochemické rady
napéti kovul jejich
reaktivitu

* vysvétli pojmy
termochemie, reakéni
teplo, termochemicka
rovnice, rychlost chemické
reakce, katalyzator,
chemicka rovnovaha

* uvede faktory, které
ovlivni rychlost chemické
reakce

* uvede faktory, které
ovlivni chemickou
rovnhovahu

* aplikuje termochemické
zakony pfi vypoctech
reakéniho tepla

* 24k vypocita pfiklady na
vypocet pH kyselin

a zasad

o 74k rozlisi, zda bude mit
dana sul kyselé, neutralni
¢i zasadité pH

rovnovaha
e Roztoky
° pH
* Hydrolyza soli

ANORGANICKA CHEMIE

e zapiSe elektronovou
konfiguraci prvku(()

a vycte zakladni informace
z PSP

 uvede typicky vyskyt
prvku(U) v pfirodé, déle
moznosti pFipravy, vyroby
a pouziti

» charakterizuje typické
fyzikalni a chemické
vlastnosti prvku(d)

uvede nejvyznamnéjsi
slou€eniny prvku(l), jejich
vlastnosti a pfipadné
pouziti

* pfedvida prabéh

* Vodik a kyslik a jejich
slouceniny

* s-prvky

* p-prvky

e d- a f-prvky

I§V :
Cloveék a zivotni prostfedi
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typickych reakci prvki

* vyuZiva znalosti zakladi
kvalitativni a kvantitativni
analyzy

ORGANICKA CHEMIE

e rozlisi anorganické

a organické slouceniny
a uvede jejich typické
vlastnosti

* zhodnoti vlastnosti
atomu uhliku

* klasifikuje organické
slouceniny (uhlovodiky
a derivaty uhlovodiku)

* rozliSi jednotlivé typy
reakci (A, E, S, pfesmyk)
a charakterizuje je podle
typu Stépeni vazby

a interaguijicich ¢astic

» charakterizuje jednotlivé
typy izomerie v organice

e Uvod do organické
chemie

* pouziva systematické

i trividlni nazvy uhlovodiku
» charakterizuje jednotlivé
skupiny uhlovodikl

a rozebere jejich strukturu
* vysvétli reakce typické
pro jednotlivé skupiny
uhlovodiku

 uvede zdroje uhlovodik
v pfirodé a jejich
zpracovani, moznosti
pripravy, vyroby a vyuziti
jednotlivych skupin
uhlovodiku

* vyuZiva znalosti zakladi
kvalitativni a kvantitativni
analyzy

e Uhlovodiky

* Alkany, cykloalkany
* Alkeny, alkadieny

e Alkyny

* Areny

VMEGS :

Globalni problémy,jejich
priciny a dusledky

EV:

Clovék a zivotni prostredi

* pouziva systematické

i trividlni nazvy derivatu
uhlovodiku

» charakterizuje jednotlivé
skupiny derivatu
uhlovodikl a rozebere
jejich strukturu

» vysvétli reakce typické

* Derivaty uhlovodiku

* Halogenderivaty

* Dusikaté derivaty

e Hydroxyslouceniny —
alkoholy a fenoly

» Karbonylové slou¢eniny —
aldehydy a ketony

I§V :
Cloveék a zivotni prostfedi
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pro jednotlivé skupiny
derivatu

* uvede pripadny vyskyt
derivata v pfirodé,
moznosti pFipravy, vyroby
a vyuziti jednotlivych
skupin derivatd uhlovodiki
* vyuZiva znalosti zakladi
kvalitativni a kvantitativni
analyzy

e Karboxylové kyseliny,
derivaty karboxylovych
kyselin

» charakterizuje jednotlivé
skupiny heterocyklickych
sloucenin a uvede jejich
zastupce

* uvede pripadny vyskyt
heterocyklickych slouc¢enin
v pfirodé a jejich
souvislost s alkaloidy

* rozebere strukturu
pyrrolu, thiofenu, furanu

a pyridinu a vysvétli jejich
typické reakce

» Heterocyklické
slou€eniny

OSV:
Poznavani a rozvoj vlastni
osobnosti

BIOCHEMIE

» charakterizuje jednotlivé
pfirodni latky a uvede
jejich zakladni biologicky
vyznam

* rozliSi jednotlivé typy
lipidd, terpen, steroidd,
sacharidd, bilkovin,
nukleovych kyselin,
enzyma, vitaminud

a hormonu a uvede jejich
zakladni zastupce

* rozebere strukturu
prirodnich latek a uvede
jejich zakladni chemické
vlastnosti

* vyuZiva znalosti zakladi
kvalitativni a kvantitativni
analyzy

e charakterizuje funkci
enzymu a uvede moznosti
ovlivnéni jejich U&inku

e vysvétli podstatu
zakladnich metabolickych
procesu a jejich vyznam

* popiSe ATP a jeho
vyznam

* Pfirodni latky

e Lipidy, terpeny, steroidy
e Sacharidy

* Bilkoviny

* Nukleové kyseliny

e Enzymy, vitaminy,
hormony

oSV :

Seberegulace,
organizacni dovednosti a
efektivni feSeni problému
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