11. Biologie



Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Biologie
Vyuc€ovaci predmét: Biologie

1. Charakteristika vyucovaciho predmétu biologie
(zékladni kurz )

Biologie, jako jedna z pfirodnich véd, vychazi z poznavani pfirody a zabyva se
studiem Zivych soustav. Clovék je nedilnou souéasti prirody a je na ni existenéné
zavisly. Proto by se mél snaZit ji porozumét, pochopit zakladni pfirodni zakony a
respektovat je. To vSe vyzaduje odpovidajici znalosti pfirodnich jevl, organismd,
jejich vlastnosti a vztah( mezi nimi.
Obsah predmétu biologie pro vy$Si gymnazium navazuje na obsah predmétu
prirodopis pro gymnazium nizsi.

a) obsahoveé, ¢asové a organizacni vymezeni predmétu

Pfedmét biologie zahrnuje vzdélavaci obsah biologie ze vzdélavaci oblasti ¢lovék a
pfiroda z RVP GV. Integruje Casti vzdélavaci oblasti ¢lovék a zdravi z RVP GV (
vychova ke zdravi — VKZ ) a informatika a informacni a komunikacni technologie (
INT ) zRVP GV. Déle predmét biologie zahrnuje d&asti tématickych okruhu
prifezovych témat osobnostni a socialni vychova ( OSV ) z RVP GV , vychova
k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech ( VMEGS ) z RVP GV a téma
environmentalni vychova ( EV ) z RVP GV.

Vyuka biologie ve Skole se realizuje v kmenovych ucebnach, odborné ucéebné
biologie a v biologické laboratofi. Je vSak dobré a vhodné zaradit do vyuky praci
v pfirodé ( terénu ), exkurze do specializovanych pracovist apod.

Ve vyuce se pouzivaji nasledujici metody a formy prace: vyklad propojeny s diskusi,
hodnotici diskuze, pisemny test, pisemné a Ustni zkousSeni, frontalni opakovani
uCiva, referat, seminaf, skupinova prace, laboratorni prace, exkurze, prednaska a
beseda s odbornikem, projekt — seminarni prace, prezentace a terénni praxe.
Odborna ucebna biologie a biologicka laboratof jsou vybaveny videem, data —
projektorem, pocitaem s pfistupem na internet a interaktivni tabuli. K dispozici jsou
mikroskopy, pomulcky pro mikroskopovani, pfirodniny, modely, nasténné obrazy,
urCovaci klice, atlasy a dalsi.

Hodinové dotace biologie v jednotlivych roénicich zakladniho kurzu

Roénik Hodinova dotace
1. roénik a kvinta 2
2. roénik a sexta 3/1
3. ro¢nik a septima 2

Poznamka:

1) Ve druhém roéniku a sexté jsou dvé hodiny biologie tydné a polovina tfidy ma
navic vzdy kazdy druhy tyden dvé hodiny laboratornich praci.

2) Pro Zzaky se zajmem o biologii nabizi Skola volitelné pfedméty z biologie. Ve 3.
roCniku
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( septimé ) dvoulety seminaF z biologie, ktery ma pokracovani ve 4. rocniku ( oktavé
), event. biologii maturitni ve 4. roCniku ( oktave ).
3) Zaci zarazeni do dvouletého seminafe z biologie vypracuji na zvolené téma
seminarni praci ( prezentaci ). Téma zpracuji a vysledek prezentuji a obhajuji.

Hodinové dotace volitelnych predmétu z biologie v jednotlivych

rocnicich
Predmét Rocnik Hodinova dotace
Biologicky seminar 3. ro¢nik a septima 2
Biologicky seminar 4. ro¢nik a oktava 3
Biologie maturitni 4. ro¢nik a oktava 3

b) zaclenéni tematickych okruhu prirezovych téemat:

PRUREZOVA TEMATA

TEMATICKY OKRUH

ROCNIK

Osobnostni a socialni
vychova

biologie Zivod&ich(
obecna biologie
biologie ¢lovéka

druhy (sexta)
treti (septima)
treti (septima)

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

biologie protist
obecna biologie
ekologie

druhy (sexta)
treti (septima)
treti (septima)

Environmentalni vychova

biologie rostlin
biologie hub
biologie protist
biologie Zivod&ich(
ekologie

prvni (kvinta)
prvni (kvinta)
druhy (sexta)
druhy (sexta)
treti (septima)

Medialni vychova

biologie Zivod&ich(
biologie ¢lovéka

druhy (sexta)
treti (septima)

c) vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

e zvlada fakta a jejich vyuziti pfi hledani souvislosti

e ziskava informace zruznych zdroju - vyhledava, tfidi a efektivné vyuziva

v procesu uceni

prohlubuje mezipfedmétové vztahy, zejména k chemii

ucastni se biologickych exkurzi — orientuje se v zakladni taxonomii

ucastni se soutézi a olympiad — prezentuje znalosti a dovednosti

samostatné pozoruje, zpracovava vysledky, vyhodnocuje je vramci

laboratorni prace

e zadava problémova biologicka témata a motivuje ostatni studenty k hlubSimu
poznani

e vyuziva vhodnou biologickou literaturu — atlasy, klice
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prubézné hodnoceni vysledku prace umozfiuje studentu posouzeni pokroku
pfi uCeni a pripravé

Kompetence k feseni problémi

na modelech a pfirodninach hledd spole¢né a rozdilné znaky, zafazuje
organismy do systému a vytvari si tak vlastni pfedstavu o jejich spravném
tridéni

fesSi problémova biologicka témata predkladana ucitelem v podobé ukold nebo
formou referat(

na biologickych vychazkach nebo exkurzich prakticky vyuziva teoretické
poznatky k feSeni problém

biologické poznatky vyhledava z riznych informacnich zdroji, béhem diskuze
je obhajuje nebo popira a posuzuje jejich pravdivost a kvalitu

Kompetence komunikativni

komunikativnost zak procvicuje béhem svych referatd a ustniho zkous$eni, pfi
nichz reaguje na dotazy ucitele popfipadé ostatnich studentd

seznamuje své spoluzédky s informacemi, které ziskal b&hem samostatnych
praci s literaturou zabyvajici se biologickou tematikou a z jinych informacnich
zdrojl

pouziva moderni informacéni technologie (prezentace, e-mail) pfi praci
v hodiné biologie nebo pfi komunikaci s ucitelem

ovlada pravopis, je schopen klast otazky vhodné k probiranému tématu

umi naslouchat, je empaticky, ovlada nonverbalni komunikaci

je schopen diskutovat a pokud je vyzvan, umi vést diskuzi, analyzuje a hodnoti
vystupy svych spoluzaku

Kompetence socialni a personalni

posuzuje redlné své fyzické a duSevni schopnosti, je schopen sebereflexe
stanovuje si cile a priority s ohledem na své osobni schopnosti a zajmovou
orientaci

pfijima zodpovédnost za své chovani , ndzory a postoje

odhaduje dusledky vlastniho chovani a jednani v nejriznéjSich situacich , je
schopen je korigovat

informuje o udalostech co nejpravdiveéji , fakta cilené nepozménuje

aktivné spolupracuje pfi stanovovani a dosahovani spole€nych cilt (prace ve
skupiné)

vazi si ¢innosti druhych , jejich nazory a zjisténi nevydava za své

prispiva k vytvareni a udrzovani hodnotnych mezilidskych vztaha zaloZzenych
na vzajemné Ucté a toleranci

projevuje zodpovédny vztah k vlastnimu zdravi a zdravi druhych

rozhoduje se na zakladé vlastniho Usudku, odolavéa spolecenskym i medialnim
tlaklm, respektuje jiné kultury a vyznani
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Kompetence obcanské

e na zakladé veédomosti zbiologie C¢lovéka si uvédomuje a respektuje
biologickou rdznorodost lidské populace a odmitd xenofdébni nebo rasistické
nazory

e na zakladé védomosti zekologie si uvédomuje ekologické problémy
v lokalnim i globalnim méfitku, G¢astni se ekologickych soutézi a aktivit ve
Skole i mimo $kolu

e v biologické laboratofi dba na bezpeCnost prace, uclitelem je veden
k zodpovédnosti za své zdravi i zdravi ostatnich, zna zasady predlékarské
prvni pomoci v pfipadé urazu

e FeSi Ukoly formou skupinové prace

Kompetence k podnikavosti

3. se zodpovédné a s ohledem na své osobni predpoklady a
moznosti rozhoduje o dal§im vzdélavani a budouci profesi
v biologickych oborech

4. vyuziva svych znalosti, zkuSenosti, dostupnych zdroju a
informaci pfi planovani a realizaci biologickych projektd,
seminarnich praci, prezentaci a referata

5. objektivné hodnoti a prezentuje vysledky své prace

6. se motivuje UcCasti na biologickych olympiadach k dalsi
¢innosti a k dosazeni Uspéchu v konkurenci jinych zaku

7. samostatné a tvofivé pracuje na pfidélenych ukolech

Obsahové rozvrzeni tematickych okruht uciva biologie do jednotlivych ro¢niku
vyssiho gymnazia

Prehled hlavnich tematickych okruhu:

|. OBECNA BIOLOGIE - charakteristika Zivota, vznik a vyvoj Zivych soustav, burika,
bunécéna déleni, metabolismus.

ll. BIOLOGIE VIRU - stavba a funkce vird.

lll. BIOLOGIE BAKTERIi - stavba a funkce bakterif.

IV. BIOLOGIE PROTIST - stavba a funkce protist.

V. BIOLOGIE ROSTLIN - anatomie, morfologie a fyziologie rostlin, rostlinny
systém,

evoluce a ekologie rostlin, rostliny a prostfedi.

VI. BIOLOGIE HUB - stavba, zpusob vyzivy a rozmnozovani hub, systém hub,
vyznam

hub, liSejniky.

VIl. BIOLOGIE ZIVOCICHU - vnéjSi a vnitini stavba Zivocich(, fyziologie zivogich,
systém a evoluce zivodich(, zivoc¢ichové a prostredi, etologie.

VIIl. BIOLOGIE CLOVEKA - fylogeneze a anatomie ¢lovéka, ¢lovék a Zivotni
prostiedi.

IX. GENETIKA - molekularni zaklady dédi¢nosti, genetika bunky a
mnohobunééného

organismu, geneticka proménlivost, genetika ¢lovéka a populaci.
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X. EKOLOGIE - organismy a prostfedi, ekologie populaci a spole€ensteyv,
ekosystémy,

ochrana Zivotniho prostfedi, zakladni ekologické pojmy, biosféra a jeji
¢lenéni, podminky zivota.

Zarazeni tématickych okruhii do jednotlivych ro¢niki vysSiho gymnazia

1. ro¢nik:
a) BIOLOGIE VIRU

b) BIOLOGIE BAKTERIi
c) OBECNA BIOLOGIE
d) BIOLOGIE ROSTLIN
e) BIOLOGIE HUB
2. roc¢nik:

a) BIOLOGIE PROTIST
b) BIOLOGIE ZIVOCICHU

) OBECNA BIOLOGIE - vznik a vyvoj Zivych soustav.
) BIOLOGIE CLOVEKA

) GENETIKA
)

a
b
C
d) EKOLOGIE
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2. Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu biologie

Roc¢nik: prvni a kvinta

ZAKLADNI KURZ

Ocekavané vystupy Obsah uciva PTaTO
ZAK OBECNA BIOLOGIE
odlisi zivé soustavy od nezivych e vznik a vyvoj zivych
na zakladé jejich soustav
charakteristickych vlastnosti
porovna vyznamné hypotézy o e evoluce
vzniku a evoluci zivych soustav na
Zemi
objasni stavbu a funkci e bunka-stavba a funkce
strukturnich slozek a zivotni
projevy prokaryotnich a
eukaryotnich bunék
vysvétli vyznam diferenciace a
specializace bunék pro
mnohobuné&cné organismy
odvodi hierarchii recentnich e taxonomické jednotky
organizml ze znalosti o jejich
evoluci
ZAK BIOLOGIE VIRU PTaTO
charakterizuje viry jako nebunécné | ¢ stavba a funkce vir( TO: VKZ

soustavy

popiSe zakladni stavbu viru
zhodnoti zpusoby ochrany proti
virovym onemocnénim a metody
jejich 1écby

zhodnoti pozitivni a negativni
vyznam vird

prehled vyznamnych
zastupcl

(rizika ohrozujici
zdravi a jejich
prevence)
TO: INT
(zdroje a
vyhledavani
informaci,
komunikace)
TO: INT
(zpracovani a
prezentace
informaci)

ZAK

BIOLOGIE BAKTERIi

PTaTO

charakterizuje bakterie a sinice z
ekologického,

zdravotniho a hospodarského
hlediska

stavba a funkce bakterii a
sinic

TO: VKZ

(rizika ohrozujici
zdravi a jejich
prevence)

TO: INT

(zdroje a
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popiSe zakladni stavbu

vyhledavani

prokaryotické buriky a funkce informaci,
jejich zakladnich organel e prehled vyznamnych komunikace)
e zhodnoti zpUsoby ochrany proti zastupcu TO: INT
bakterialnim onemocnénim a (zpracovani a
metody jejich 1éCby prezentace
e vysvétli pojem stromatolit a jeho informaci)
vyznam
ZAK BIOLOGIE ROSTLIN PTaTO
e bude znat rozdil mezi burikou EV:

rostlinnou, zivo&iSnou a burkou
hub

popiSe stavbu tél rostlin, stavbu a
funkci rostlinnych organt

objasni principy zivotnich cykla a
zpusoby rozmnozovani rostlin
bude znat rozdil mezi fotosyntézou
a bunéénym dychanim

porovna spole¢né a rozdilné
vlastnosti ,,nizSich* a ,vysSich”
rostlin

pozn& a pojmenuje (s moznym
vyuzitim literatury) vyznamné
rostlinné druhy a uvede jejich
ekologické naroky

zhodnoti rostliny jako primarni
producenty biomasy a moznosti
jejich vyuziti rostlin v riznych
odvétvich lidské Cinnosti

posoudi vliv Zivotnich podminek
na stavbu a funkci rostlinného téla
zhodnoti problematiku ohrozenych
rostlinnych druh a moznosti jejich
ochrany

e morfologie a anatomie
rostlin
o fyziologie rostlin

e systém a evoluce rostlin

e rostliny a prostredi

Problematika
vztah( organismu
a prostredi

I§V:

Clovék a Zivotni
prostiedi

Zivotni prostredi

regionu a Ceské
republiky

Zak

BIOLOGIE HUB

PTaTO

vymezi spole¢né a rozdilné znaky
hub a ostatnich organismu

pozna a pojmenuje (S moznym
vyuzitim riznych informacénich
zdrojl) vyznamné zastupce hub a
liSejnikd

posoudi ekologicky, zdravotnicky a
hospodarsky vyznam hub a
liSejnikd

e stavba a funkce hub

e stavba a funkce lisejnika

e piehled vyznamnych
zastupcu

EV:

Problematika
vztah( organismu
a prostredi

Clovék a Zivotni
prostiedi
TO: VKZ
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Roc¢nik: druhy a sexta

Ocekavany vystup

Obsah uéiva

PTaToO

i

Zak

BIOLOGIE PROTIST

pozna a vysvétli funkce organel
ZivocCisné buriky

charakterizuje protista

z ekologického, zdravotnického a
hospodarského hlediska
(rozpozna jejich vyznamné
zastupce, zhodnoti jejich mozny
negativni i pozitivnivyznam

v pfirodé i pro ¢lovéka)

specifika Zivoc&isné burky
stavba a funkce protist
kmeny prvoku, vyznamni
zastupci

EV: Problematika
vztah( organismu a
prostiedi)

VMEGS: Globalni
problémy, jejich
priciny a dusledky

ZAK

BIOLOGIE ZIVOCICHU

PTaTO

vysvétli vyznam diferenciace a
specializace bunék pro
mnohobuné&cné organismy
popiSe hierarchické usporadani
téla mnohobunéc&nych zZivocichd
popiSe stavbu a funkci

vznik mnohobunédénosti

morfologie a anatomie
zivocicha
fyziologie Zivocichu

EV:

Problematika

vztah( organismu a
prostiedi)

Clovék a Zivotni

jednotlivych organad a prostredi
organovych soustav i jejich vyvoj

(evoluci ) osv:
porovnava prislusnou organovou Somalm
soustavu u rGznych komunikace
systematickych skupin a oznaci

nejvyznamnéjsi odchylky

objasni principy zakladnich rozmnozovani a

zpUsobu rozmnozovani a vyvoj ontogeneze, vznik

zivocichu, dolozi na pfikladech zarodecnych list

objasni zarodec¢ny vyvoj jedince

popiSe ontogenezi obratlovcu

charakterizuje hlavni systém a evoluce zivogicha | TO: INT
taxonomické jednotky Zivocichd bezobratli ( zivociSné (zdroje a vyhledavani
a jejich vyznamné zastupce houby, Zahavci, plosténci, | informaci)
pozna a pojmenuje vyznamné hlisti, krouzkovci, mékkysi, | TO: INT
Zivocigné druhy a uvede jejich ¢lenovci, ostnokoZci, (zpracovani a
ekologické naroky polostrunatci) prezentace
posoudi vyznam zivogicht v strunatci - (plasténci, informaci)
prirodé a v rliznych odvétvich bezlebeéni, obratlovci ) EV:

lidské ginnosti Zivogichové a prostredi Problematika vztaht
charakterizuje pozitivni a (rozSifeni zivoCichll na organismu a
negativni vlivy Zivogichli na Zemi, studeno a prostredi
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lidskou populaci
zhodnoti problematiku

ohroZenych druht a navrhuje

teplokrevnost)
ochrana zivodich(
zakladni ekologické pojmy

Ochrana pfirodniho

[ ]
[ ]
moznosti jejich ochrany e spole¢enstva prostredi
« adaptace na prostfedi Mv: o
charakterizuje zakladni typy o etologie Zivogichd (instinkt, | Média a medialni
ChOVéni 2|V06|Ch0 pud, Vrozené a Zl’skané prOdUkce
chovani, biorytmy)
Roc¢nik: tfeti a septima
Oc¢ekavané vystupy Obsah uciva PTaTO
Zak OBECNA BIOLOGIE
porovna vyznamné e vznik a vyvoj Zivych soustav OoSsV:
hypotézy o vzniku a vyvoji (biogeneze) Seberegulace,
zivych soustav na Zemi e evoluéni vyvoj organismd organizagni

vysvétli vyznam
diferenciace a
specializace bunék pro
mnohobunécné
organismy

odvodi hierarchii
recentnich organismu ze
znalosti o jejich evoluci
podle pfedloZzeného
schématu popise a
vysvétli fylogeneticky
vyvoj Clovéka

(darwinismus)

. fylogeneticky vyvoj ¢lovéka

dovednosti a efektivni
feSeni problém)

Socialni komunikace

VMGES:
Zijeme v Evropé

ZAK

BIOLOGIE CLOVEKA

PTaTO

vyuziva znalosti o
organovych soustavach
pro pochopeni vztahu
mezi procesy
probihajicimi ve vlastnim
téle

charakterizuje individudlni
vyvoj ¢lovéka a posoudi
faktory ovliviiujici jej v
pozitivnim a negativnim
sméru

uplatiuje odpovédné a
etické pristupy k sexualité,
rozhoduje se s védomim

stavba a funkce opérné a
pohybové soustavy
soustavy latkové premény
soustavy regulaéni
soustavy rozmnozovaci

ontogeneze Clovéka

TO: VKZ

(zdravy zplsob zivota
a

péce o zdravi)

TO: VKZ
(zmény v Zivoté
Clovéka

a jejich reflexe)

TO: VKZ

(ochrana Clovéka za
mimoFadnych
udalosti)

404




moznych dusledku.

se orientuje v
problematice
reprodukéniho zdravi z
hlediska odpovédnosti
k budoucimu rodi¢ovstvi
projevuje odolnost vuci
vyzvam k
sebeposkozujicimu
chovani a rizikovému
Zivotnimu stylu

usiluje o pozitivni zmény
ve svém zivoté,
souvisejici s vlastnim
zdravim a zdravim
druhych

se orientuje ve svych
emocich a potfebach
podle konkrétni situace
zasahne pfi zavaznych
poranénich a zivot
ohroZzujicich stavech

e Zivotni styl a zdravi

e Zaklady prvni pomoci

OSV:
Poznavani a rozvoj
vlastni osobnosti

TO: VKZ — integrace

ZAK GENETIKA PTaTO
vyuziva znalosti o e molekularni zaklady dédi¢nosti MV :
genetickych zakonitostech | ¢ dé&di¢nost a proménlivost Média a medialni
pro pochopeni produkce
rozmanitosti organismu TO: INT

analyzuje moznosti vyuziti
znalosti z oblasti genetiky
v bézném zivoté

e genetika ¢lovéka
e genetika populaci

(zdroje a vyhledavani
informaci,
komunikace)

TO: INT

(zpracovani a
prezentace informaci)

ZAK EKOLOGIE PTaTO
pouziva spravné zakladni | e zakladni ekologické pojmy EV:
ekologicke pojmy e podminky Zivota Clovék a

objasriuje zakladni
ekologické vztahy

popiSe a na prikladech
objasni zakladni zpusoby
ochrany pfirody v CR

e Dbiosféra a jeji €lenéni

e ochrana Zivotniho prostifedi v CR

zivotni prostredi)

Zivotni

prostfedi CR
VMEGS:

Globalni problémy,
jejich pficiny a
dusledky
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VOLITELNY PREDMET — DVOULETY

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Biologie
Vyuc€ovaci pfedmét: Seminar z biologie

1. Charakteristika vyuc¢ovaciho predmétu

Dvoulety seminafr z biologie je prfedmétem s nadstavbovou funkci jak po
strance védomostni, tak po strance metodické. ZvySenou mérou se v ném
vyuziva metody diskuze, referatl a praktickych dovednosti. Zaci jsou vedeni
k vétSi samostatnosti, vytvareni vlastnich nazord. UCi se systematizovat,
zobecnovat a vytvaret zavéry, nebot budou zpravidla adepty narocnych
vysokoskolskych obora. V prabéhu dvouletého seminafe z biologie zpracuje
kazdy zak samostatnou seminarni praci na zvolené nebo zadané téma.

Obsahové rozvrzeni tématickych okruhti uc¢iva biologického seminare
dvouletého do tretiho ro¢niku ( septimy ) a étvrtého rocéniku ( oktavy ) vyssiho
gymnazia

Seminar z biologie dvoulety - 3. ro¢nik a septima

) BIOLOGIE VIRU

) BIOLOGIE BAKTERIi

) OBECNA BIOLOGIE - burika, rozmnozovani bunék.

) BIOLOGIE ROSTLIN - rostlinné pletiva a organy.

e) FYZIOLOGIE ROSTLIN - rast, vyziva, vodni rezim a pohyby rostlin, ristové
korelace.

f)y ROZMNOZOVANI ROSTLIN - zpusoby a rozmnozovaci cykly.

g) BIOLOGIE HUB

a
b
c
d

Seminar z biologie dvoulety - 4. ro¢nik a oktava

a) OBECNA BIOLOGIE - metabolismus.

b) VZNIK ZIVOTA - teorie vzniku Zivota, evolucni teorie.
c) FYLOGENEZE TELNICH SOUSTAV ZIVOCICHU

d) ETOLOGIE ZIVOCICHU

e) GENETIKA

f) EKOLOGIE
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Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

pouzivd odborné biologické terminy, znaky a symboly, uvadi véci do
souvislosti, propojuje

je do SirSich celkl a na zakladé toho si vytvafi komplexnéjSi pohled na
pFirodni jevy

ziskava informace zrGznych zdroji - vyhledava, tfidi a efektivné vyuziva
v procesu uceni

zpracovava samostatnou praci — seminarni praci, projekt

prezentuje seminarni praci, diskutuje a obhajuje vysledky

ucastni se biologickych exkurzi — orientuje se v zakladni taxonomii

vybira a vyuziva pro efektivni u€eni vhodné zplsoby a metody, fidi a planuje
si vlastni u¢eni

vyuziva vhodnou literaturu — atlasy, klice

poznava smysl a cil u€eni a k u€eni si vytvari pozitivni vztah

vysledky svého uceni dokaze kriticky zhodnotit a diskutuje o nich

Kompetence k feseni problémi

na modelech a pfirodninach hledd spoleéné a rozdilné znaky, zafazuje
organismy do systému a vytvafi si tak vlastni predstavu o jejich spravném
tridéni

feSi problémova biologicka témata predkladana ucitelem v podobé Ukold,
referatl, seminarni prace nebo formou prezentace

na biologickych vychazkach nebo exkurzich prakticky vyuZziva teoretické
poznatky k feSeni problém

biologické poznatky vyhledava z riznych informacnich zdroji, béhem diskuze
je obhajuje nebo popira a posuzuje jejich pravdivost a kvalitu

v pribéhu 3. ro¢niku ( septimy ) a 4. ro¢niku ( oktavy ) vypracuje seminarni
praci ( projektovy Ukol, prezentaci ), téma zpracuje a vysledky své prace
prezentuje a obhajuje

kriticky a logicky mysili, €ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhaijit

nenecha se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hledd konecné feSeni
problému

Kompetence komunikativni

komunikativnost zak procviCuje béhem svych referatll, prezentaci a ustniho
zkouseni, pfi nichz reaguje na dotazy ucitele popripadé ostatnich spoluzaki
seznamuje své spoluzdky s informacemi, kiteré ziskal béhem samostatnych
praci s literaturou a z jinych informaénich zdrojl zabyvajicich se biologickou
tematikou

pouziva moderni informacni technologie (prezentace, e-mail) pfi praci v hodiné
biologie nebo pfi komunikaci s ucitelem

nasloucha jinym, vhodné reaguje na jejich nazory, uc¢inné se zapojuje do
diskuze, obhajuje svuj nazor a vhodné argumentuje
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své mySlenky a nazory formuluje a vyjadfuje v logickém sledu, vystizne,
souvisle a kultivované v pisemném i astnim projevu

Kompetence socialni a personalni

posuzuje redlné své fyzické a dusevni schopnosti, je schopen sebereflexe
stanovuje si cile a priority s ohledem na své osobni schopnosti a zajmovou
orientaci

pfijima zodpovédnost za své chovani, nazory a postoje

odhaduje dlsledky vlastniho chovani a jednani v nejriznéjSich situacich, je
schopen je korigovat

informuje o udalostech co nejpravdiveéji, fakta cilené nepozmériuje

aktivné spolupracuje pfi stanovovani a dosahovani spole€nych cilt (prace ve
skupiné), ocenuje zkusenosti druhych a Cerpa z toho, co si druzi lidé mysili,
fikaji a délaji

podili se na utvafeni pfijemné atmosféry vtymu, pfispiva k upevnovani
dobrych mezilidskych vztahu, v pfipadé potfeby poskytne pomoc nebo o ni
pozada

vazi si ¢innosti druhych, jejich nazory a zjisténi nevydava za své

projevuje zodpovédny vztah k vlastnimu zdravi a zdravi druhych

rozhoduje se na zakladé vlastniho Usudku, odolavéa spolecenskym i medialnim
tlaklm, respektuje jiné kultury a vyznani

Kompetence obcanské

chape z&kladni ekologické souvislosti a environmentalni problémy, respektuje
pozadavky na kvalitni Zivotni prostredi
fesi ukoly formou skupinové prace

respektuje presvédcéeni druhych lidi a vazi si jejich vnitfnich hodnot

chape zakladni pfirodni principy a zakony a spoleCenské normy, je si védom
svych prav a povinnosti ve Skole i mimo Skolu

rozhoduje se a jednd tak, aby neposkozoval pfirodu a Zivotni prostredi

Kompetence k podnikavosti

znalosti a zkuSenosti ziskanych v biologickych oborech vyuziva v zajmu
vlastniho rozvoje i své pfipravy na budouci povolani, &ini podloZzena
rozhodnuti o dalSim vzdélavani a profesnim zaméreni

vyuzivd svych znalosti, zkuSenosti, dostupnych zdroju a informaci pfi
planovani a realizaci biologickych projektl, seminarnich praci, prezentaci a
referatd

objektivné hodnoti a prezentuje vysledky své prace

samostatné a tvofivé pracuje na pfidélenych Ukolech

zodpovédné a cilevédomé se pripravuje a rozhoduje o svém budoucim
povolani
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Roc¢nik: treti ( septima )

Ocekavané vystupy Obsah uciva PTaTO
ZAK BIOLOGIE VIRU

charakterizuje mechanismy e historie virologie TO: VKZ
reprodukce virQ e reprodukce vird (rizika
orientuje se v systému viru e onkogenni viry ohrozujici
rozli$uje onemocnéni &lovéka e virova onemocnéni ¢lovéka zdravi a jejich
zpusobend virovymi infekcemi e mutace VvirQ prevence)
d_olféie vyvodit nebezpeci mutaci |« boj proti virovym infekcim
virQ

ZAK BIOLOGIE BAKTERIi PTaTO
charakterizuje gramovu reakci e Grampozitivni a gramnegativni | TO: VKZ
rozezna tvary bakterialni buriky bakterie, tvary bakterii, systém (rizika
dokaze aplikovat vliv faktord e bakterialni kultury ohrozujici
ovliviijicich riistovou kfivku e faktory ovliviujici rust bakterii zdravi a jejich
bakterialnich kultur e bakteriostatické a bakteriocidni | Prevence)
uvede priklady I1ékl patficich a latky
fady antibiotik, chemoterapeutik a | ¢ rozmnozovani bakterii
makrolidovych Ié€iv a rozumi e mechanismy pusobeni &kl na
mechanismu jejich U&inku bakterialni bufiku
dokaZze uveést vyznam sinic a jejich | e sinice a prochlorofyty
zastupce

ZAK OBECNA BIOLOGIE PTaTO

dokaze charakterizovat buriku,
uvést jeji slozeni, jednotlivé
struktury a jejich vyznam

dokaze popsat mechanismus
mitotického a meiotického déleni
uvede priklady faktoru
zpUsobuijicich inhibici mitézy
orientuje se v modifikacich mitézy
a mechanismu jejich prabéhu

bunka

rozmnozovani bunék

inhibice mitozy

modifikace mitézy
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ZAK BIOLOGIE ROSTLIN PTaTO
dokaze popsat funkci e meristematicka pletiva
meristematickych a trvalych pletiv | ¢  trvala pletiva
dokaze porovnat anatomickou a e rostlinné organy
morfologickou stavbu rostlinnych
organd, zna jejich funkci a vztahy
Zpracuje a prezentuje vysledky PREZENTACE SEMINARNI TO: INT
sveé prace s vyuzitim raznych PRACE (zdroje a
informacnich technologii vyhledavani
informaci,
komunikace)
TO: INT
Zpracovani a
prezentace
informaci)
ZAK FYZIOLOGIE ROSTLIN PTaTO
dokaze charakterizovat jednotlivé | e rlst rostlin
faze rastu rostlin a plisobeni
faktort ovliviujici rast
dokaze vyvodit vyznam e vyZivarostlin
mineralnich prvkd pro rostliny
dokaze popsat rozdily temnostni e cyklicka a necyklicka fosforylace
faze fotosyntézy u C3 a C4 rostlin | ¢ Calvintv a Hatch — Slackav
cyklus
dokaze uvést priklady rustovych e rastové korelace
korelaci e pohyby rostlin
ZAK ROZMNOZOVANI ROSTLIN PTaTO
dokaze charakterizovat, uvést e nepohlavni rozmnozovani rostlin
pfiklady a vyznam nepohlavni
reprodukce rostlin
dokaze vyvodit vyhody pohlavni e pohlavni rozmnozovani rostlin
reprodukce z hlediska fylogeneze
dokéze vysvétlit a na prikladech e rozmnozovaci cykly rostlin
uvést reprodukeéni cykly
jednotlivych skupin vyssich rostlin
ZAK BIOLOGIE HUB PTaTO
dokaze uvést priklady e evoluce hub EV: Vztah
parazitickych hub a vysvétlit jejich | e  Zivotni cykly jednotlivych skupin | organismu a
vyvojovy cyklus hub prostiedi

pozna nejrozSifenéjsi zastupce
stopkovytrusnych a
vieckovytrusnych hub, jejich
vyvojove cykly a vyznam

e zastupci hub a jejich vyznam

410




Roénik: 4.ro¢nik a oktava

Oc¢ekavané vystupy Obsah uciva PTaTO
ZAK OBECNA BIOLOGIE

definuje pojem metabolismus, metabolismus OSV:
katabolismus a anabolismus premeny latek a energii Poznavani a
uvede princip a vyznam rozvoj vlastni
metabolickych déjl osobnosti
zna strukturu, zpusoby vzniku a
vyznam ATP
vysvétli princip autotrofie,
hetrotrofie, mixotrofie typy trofie
podrobné popise pribéh
fotosyntézy a dychani, fotosyntéza a dychani
popiSe procesy syntézy a
odbouravani tukl (beta-oxidace) , metabolismus tuku, bilkovin
bilkovin (ornithinovy cyklus) a a nukleovych kyselin
nukleovych kyselin
vysvétli kreacionistické a vznik a vyvoj Zivota MKYV :
eternistické nazory na Zivot Zakladni
popiSe prabéh evoluéni teorie evolu¢ni abiogeneze problémy

abiogeneze, vysvétli vznik
koacervatu, eobiontl a bunék
uvede dlikazy vyvoje

zna Casové vymezeni geologickych
ér a period, vyznamné geologické
zmény a vyvoj organismu v jejich
prubéhu

geologicky vyvoj Zemeé
evoluéni vyvoj zivoCichu a
rostlin

sociokulturnich
rozdilu

ZAK

BIOLOGIE ZIVOCICHU

PTaTO

uvede vyznam zarodecénych listu pfi
vzniku télnich soustav

popiSe u kazdé soustavy postupné
zdokonalovani v rdmci systému

zna stavbu a funkci jednotlivych
organt

uvede zvlastnosti, progresivni, nebo
regresivni znaky v ramci skupin

fylogeneze télnich soustav
zivocichu

soustava télniho pokryvu
soustava pohybu a opory
soustava travici a
vylu€ovaci

soustava dychaci a
obéhova

soustava fidici

soustava smyslova
soustava rozmnozovaci

uvede podklady pro chovani zvirat
objasni funkci CNS a €idel

popise vliv hormonl na chovani
zvirat

zna obsah pojmU instinkt, motivace,
chovani vrozené a ziskané, uceni

etologie

zaklady obecné etologie
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uvede zpusoby komunikace

v zivocisné Fisi v€etné prikladu,
orientace v prostredi

zna typy a priklady societ, obsah
socialni hierarchie, pfiklady
sexualniho chovani

e typy chovani zvifat
e zaklady specialni etologie

e socialni etologie

ZAK

GENETIKA

PTaTO

zna strukturu, vznik a funkci NK
popise prabéh replikace,
transkripce a translace

provede pFepis z DNA do
bilkovinného fetézce

aplikuje Mendelovy zakony pfi
feSeni prikladd na
monohybridismus a dihybridismus
vyfesi pfiklady na dédi¢nost
krevnich skupin a vazanou na
pohlavi

uvede typy vazeb gen, spocita
délku vazby pomoci Morganova
cisla

objasni zakonitosti v panmiktickych
a inbrednich populacich

zna vyuziti Hardy -Weinbergova
zakona pfi vypoctu Cetnosti vyskytu
alel

molekularni zaklady genetiky

dédicénost kvalitativnich a
kvantitativnich znaku

vazba genl

genetika populaci

Genetika ¢lovéka

OoSsV:
Poznavani a
rozvoj vlastni
osobnosti

ZAK

EKOLOGIE

PTaTO

uvede pfiklady euryvalence a
stenovalence v rlznych
podminkach

uvede pfiklady vztaht mezi
populacemi

uvede pfiklady potravnich fetézct
ve vodnim a suchozemském
prostiedi

uvede pfiklady a popis ekosystému
v blizkém okoli

charakterizuje typ spolecenstva

v okolni krajiné

uvede pfiklady ochrany pfirody

v okoli

zna chranéné druhy rostlin a
zivocichu v oblasti

ekologicka valence

vztahy mezi populacemi

potravni fetézce

ekosystémy
krajinna spolecenstva

ochrana pfirody v CR

EV:
Problematika
vztahu
organismul a
prostiedi

Clovék a Zivotni
prostiedi
Zivotni prostredi

regionu a Ceské
republiky)
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VOLITELNY PREDMET — JEDNOLETY

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Biologie
Vyucovaci pfedmét: Biologie (maturitni)

1. Charakteristika vyucovaciho predmétu

Pfedmeét maturitni biologie slouzi k uceleni a utfidéni poznatk( ziskanych v prabéhu
nékolikaletého studia biologie. Zaci si doplnuji na vy$Si Urovni poznatky z genetiky,
ekologie a biologie ¢lovéka. Na zakladé vyvojovych systému si tfidi uCivo z botaniky
a zoologie. Toto je doplnéno kapitolami z mikrobiologie a obecné biologie.

Cilem prfedmétu je priprava Zzakd k maturitni zkouSce. Z tohoto dlvodu je Castéji
vyuzivana forma samostatné prezentace 24ka, referatd a Ustniho zkouSeni
probraného uciva.

Obsahové rozvrzeni tématickych okruhii uc¢iva maturitni biologie do
¢tvrtého roéniku ( oktavy ) vySsiho gymnazia

Biologie maturitni - 4. ro¢nik a oktiva

a) OBECNA BIOLOGIE

b) VIRY

¢) PROKARYOTA

d) BIOLOGIE ROSTLIN
e) BIOLOGIE HUB

f) BIOLOGIE PROTIST

g) BIOLOGIE ZIVOCICHU
h) BIOLOGIE CLOVEKA
i) GENETIKA

k) EKOLOGIE

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
e pouziva spravnou biologickou terminologii, symboly a znageni
e definuje zakladni biologické pojmy
e popisuje biologické jevy, objekty a systémy podle skute¢nosti, modelu,
nakresu
o vysvetli zakladni biologické zakony, definice a teorie
e orientuje se v systémech organismu a posuzuje fylogenetické vztahy
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e poznd a pojmenuje charakteristické predstavitele biologickych taxon(
podle uvedenych charakteristik

Kompetence k feseni problému
e aplikuje teoretické biologické poznatky pfi FeSeni konkrétnich zivotnich
situaci
nebo pfi feSeni problémovych uloh, uplatfiuje vhodné metody a postupy
e vyuziva pfi FeSeni biologickych problémud poznatkd z dalSich obor,
predevsim
z chemie, fyziky, zemépisu a z matematiky
e z ruznych informacnich zdroji dokaze vyhledat potfebné biologické
poznatky

Kompetence komunikativni
e pfi komunikaci efektivné vyuziva dostupné komunikaéni prostfedky véetné
symbold, znaku a grafa
o efektivné vyuziva moderni informaéni technologie
e pfi mluveném i psaném projevu se vyjadfuje jasné a srozumitelné
e vhodnym zplsobem prezentuje svou praci i sam sebe pred publikem

Kompetence socialni a personalni
¢ stanovuije si cile a priority s ohledem na své schopnosti, zdjmovou
orientaci a
Zivotni podminky
aktivné spolupracuje pfi stanovovani a dosahovani spole¢nych cill
prispiva k utvareni a udrzovani hodnotnych mezilidskych vztah(
projevuje odpovédny vztah k vlastnimu zdravi a k zdravi druhych
rozhoduje se na zakladé vlastniho usudku, odolava spolecenskym i
medialnim tlakim

Kompetence obcanské

e rozhoduje se a jedna tak, aby neohrozoval a neposkozoval pfirodu, zivotni
prostifedi ani kulturu

e respektuje riznorodost hodnot, nazoru, postoju a schopnosti ostatnich lidi

e chova se informované a zodpovédné v krizovych situacich a v situacich
ohrozuijicich Zivot a zdravi, poskytne ostatnim pomoc

¢ k plnéni svych povinnosti pfistupuje zodpovédné a tvofive, haji sva prava i
prava jinych

Kompetence k podnikavosti

e cilevédomé, zodpovédné a s ohledem na své potieby, osobni
predpoklady a moznosti se rozhoduje o dal§im vzdélavani a své budouci
profesi

e rozviji svlj osobni i odborny potencial, uplatfiuje aktivni pfistup, iniciativu
a tvofivost, podporuje a vita inovace

e ziskava a kriticky vyhodnocuje informace o vzdélavacich a pracovnich
prilezitostech, vyuziva dostupné zdroje a informace pfi planovani a
realizaci aktivit

e usiluje o dosazeni stanovenych cilli, prabézné reviduje a kriticky hodnoti
dosazené vysledky, motivuje se k dosahovani uspéchu

e chape podstatu a principy podnikani, zvazuje jeho mozna rizika
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e posuzuje a kriticky hodnoti rizika souvisejici s rozhodovanim v realnych
zivotnich situacich, eventualné je pfipraven tato rizika nést

415



Roc¢nik: ¢tvrty ( oktava )

Ocekavané vystupy Obsah uciva PTaTO
Zak OBECNA BIOLOGIE

odlisi zivé soustavy od nezivych e vznik a vyvoj Zivych soustav,
na zakladé jejich evoluce osv
charakteristickych vlastnosti
porovna vyznamné hypotézy o VMEGS
vzniku a evoluci zivych soustav na
Zemi TO: VKZ

objasni stavbu a funkci
strukturnich slozek a zivotni
projevy prokaryotnich a
eukaryotnich bunék

vysvétli vyznam diferenciace a
specializace bunék pro
mnohobunéc¢né organismy
odvodi hierarchii recentnich
organismul ze znalosti o jejich
evoluci

bunka — stavba a funkce

(integrace)

Zak

BIOLOGIE VIRU

PTaTO

charakterizuje viry jako
nebunécné soustavy

zhodnoti zpusoby ochrany proti
virovym onemocnénim a metody
jejich 1écby

zhodnoti pozitivni a negativni
vyznam vird

stavba a funkce virt

TO: INT
(integrace)

TO: VKZ
(integrace)

Zak BIOLOGIE PROKARYOT PTaTO
charakterizuje bakterie e stavba a funkce bakterii
z ekologického, zdravotnického a TO: INT

hospodarského hlediska

zhodnoti zpusoby ochrany proti
bakterialnim onemocnénim a
metody jejich |éCby

zna vyznam sinic a jejich zastupce

sinice

(integrace)

TO: VKZ
(integrace)
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Zak

BIOLOGIE ROSTLIN

PTaTO

popiSe stavbu tél rostlin,stavbu a
funkci rostlinnych organt
objasni princip Zivotnich cyklu a
zpusoby rozmnozovani rostlin
porovna spole¢né a rozdilné
vlastnosti stélkatych a cévnatych
rostlin

pozna a pojmenuje ( S moznym
vyuzitim rdznych informaénich
zdroju ) vyznamné rostlinné
druhy a uvede jejich ekologické
naroky

zhodnoti rostliny jako primarni
producenty biomasy a moznosti
vyuziti rostlin v riznych
odvétvich lidské spole¢nosti
posoudi vliv Zivotnich podminek
na stavbu a funkci rostlinného
téla

zhodnoti problematiku
ohroZenych rostlinnych druhu a
moznosti jejich ochrany

morfologie a anatomie rostlin

fyziologie rostlin

systém a evoluce rostlin

vyznam rostlin

rostliny a prostredi

EV

Zak

BIOLOGIE HUB

PTaTO

pozna a pojmenuje (S moznym
vyuzitim rdznych informaénich
zdroju) vyznamné zastupce hub
a lisejnikd

posoudi ekologicky,
zdravotnicky a hospodéarsky
vyznam hub a lisejniku

stavba a funkce hub

stavba a funkce liSejnika

EV

TO: VKZ
(integrace)

Zak BIOLOGIE PROTIST PTaTO
charakterizuje protista z Stavba a funkce protist EV
ekologického, zdravotnického a VMEGS
hospodarského hlediska

Zak BIOLOGIE ZIVOCICHU PTaTO
charakterizuje hlavni systém a evoluce Zivocichl
taxonomické jednotky Zivogichti morfologie a anatomie EV
a jejich vyznamné zastupce zivocichd
popiSe evoluci a adaptaci
jednotlivych organovych soustav osv
objasni principy zakladnich
zpUsobl rozmnozovani a vyvoj fyziologie Zivocichu
Zivogichd MV
pozna a pojmenuje (S moznym
vyuzitim riznych informacénich

TO: INT

zdroju) vyznamné zivoc&iSné
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druhy a uvede jejich ekologické
naroky

posoudi vyznam zivocCichU

v pfirodé a v rliznych odveétvich
lidské Cinnosti

charakterizuje pozitivni a
negativni plsobeni Zivocisnych
druht na lidskou populaci
charakterizuje zakladni typy
chovani zivocich(

zhodnoti problematiku
ohrozenych zivociSnych druht a
moznosti jejich ochrany

ZivoCichové a prostredi

etologie Zivocich(

(integrace)

Zak BIOLOGIE CLOVEKA PTaTO
podle pfedloZzeného schématu evoluéni vyvoj Clovéka
popiSe a vysvétli evoluci osv
Elovéka opérna a pohybova soustava | MV
vyuziva znalosti o organovych soustavy latkové premény
soustavach pro pochopeni soustavy regulaéni TO: VKZ
vztahl mezi procesy (integrace)
probihajicimi v lidském téle TO: INT

charakterizuje individualni vyvoj
Clovéka a posoudi faktory
ovliviujici jej v pozitivnim a
negativnim sméru

soustavy rozmnozovaci

(integrace)

Zak GENETIKA PTaTO
vyuziva znalosti o genetickych molekularni a bunécné
zakonitostech pro pochopeni zaklady dédi¢nosti MV
rozmanitosti organismd dédicnost a proménlivost TO:INT

analyzuje moznosti vyuziti
znalosti z oblasti genetiky
v bézném zivoté

genetika ¢lovéka
genetika populaci

(integrace)

Zak EKOLOGIE PTaTO
pouziva spravné zakladni zakladni ekologické pojmy
ekologické pojmy EV
objastiuje zakladni ekologické podminky Zivota VMEGS

vztahy

biosféra a jeji ¢lenéni
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