11. Chemie



Vzdélavaci obor: Chemie

Vzdélavaci oblast: Clovék a piiroda

Vyucovaci piredmét: Chemie

Vzdélavaci obsah vyucovaciho pfedmétu chemie vznikl integraci ze vzdélavaciho oboru

chemie a tematickych okruhii prifezového tématu Environmentalni vychova.

Casova dotace je 1 hodina v sekundg; 2,5 hodin v tercii (2 ned&lené hodiny teorie a 1 délena

hodina praktického cviceni jednou za 14 dnti) a 3 hodiny v kvarté (2 nedélené hodiny teorie a

2 délené hodiny praktického cviceni jednou za 14 dntl), tedy celkem 6,5 hodin na niz§im

stupni - 4 hodiny z dotace pro oblast Clovék a piiroda byly posileny 2,5 disponibilnimi

hodinami. Hodiny navic budou tedy vyuZity k realizaci laboratornich cviceni, protoze Zak ma

prokazat i praktické dovednosti, a ¢aste€né budou vyuZity na vyuku nadstandardniho uciva,

jelikoz pracujeme s vybranymi Zaky.

Prurezova témata:

ro¢nik téma forma
Environmentalni vychova — | - vyklad ucitele + diskuse
Zakladni podminky Zivota, - mozna varianta: exkurze
sekunda Lidské aktivity a problémy - moZna varianta: skupinova
7P, prace
Vztah ¢lovéka k prostiedi
Environmentalni vychova — | - vyklad ucitele nebo referaty
Zakladni podminky Zivota, - moZna varianta: terénni
tercie Lidské aktivity a problémy cviceni
/P,
Vztah ¢loveéka k prostiedi
Environmentalni vychova — | - vyklad ucitele
Zakladni podminky Zivota, - mozna varianta: skupinova
kvarta Lidsk¢ aktivity a problemy prace nebo referaty

7P,
Vztah ¢loveéka k prostiedi

- mozna varianta:; exkurze
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Vzdélavaci strategie §koly SVP pro 1. stupeii viceletého gymnazia:

Organizac¢ni formy vyuky chemie budou upfednostinovany nasledujici:

e Teoretické — hodina zakladniho typu (organiza¢ni ivod, opakovani, probirani
nového udiva, shrnuti a dotazy, zadani DU), moznosti: frontalni vyuka, skupinova
vyuka v oddé€lenich nebo ve dvojicich, individualni vyuka (samostatna prace zaka)

e Praktické — laboratorni prace, praktické cviceni (45/ 90 minut)

exkurze (tématicky zaméfené, mozné v obdobi maturit)

Z nésledujicich pozadavkid na formy vyuky vyplyvaji i pozadavky na misto realizace vyuky:
e Pro vyuku hodiny zakladniho typu je nezbytné nutné realizovat alesponi 1 hodinu
chemie tydné v odborné uc¢ebné chemie,
e Pro vyuku laboratornich a praktickych cvi€eni je nutnost realizace v odborné
laboratofi chemie.

e Pro exkurzi je mistem realizace vyjezd do terénu.

Vychovné a vzdélavaci strategie v ucebnich osnovach vyucovaciho
predmétu Chemie (klicové kompetence)

Kompetence k uceni
Na trovni ptedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuZzivany strategie, jez maji
zaklim umoznit:
- samostatné ¢i v sou€innosti s ostatnimi zaky provadét pozorovani chemickych latek a
jejich vlastnosti, jednoduchych chemickych procesi
- formulovat v diskusi hypotézy o podstaté probihajicich chemickych dé&jt
- vyuzivat efektivné informace z riznych prament v dal§im studiu
- umét propojovat chemické poznatky s poznatky dalSich pfirodovédnych oborti
k vytvoreni relativné uceleného poznani nezivé 1 zivé ptrirody

Kompetence k feSeni problému
Na trovni ptedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie, jez maji
zakiim umoznit:
- vyuzivat nabidku dostate¢ného poctu ptikladl a uloh vychézejicich z redlného zivota a
vedoucich k samostatnému uvazovani a feSeni problému
- vyhledavat, navrhovat a pouzivat rizné metody a néstroje k feSeni t€chto problémut
- vyuzivat osvojené metody feSeni chemickych problémt i v jinych oblastech poznani,
jsou-li zde tyto metody aplikovatelné
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Kompetence komunikativni
Na trovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie, jez maji
zakiim umoznit:

vyuzivat informacni a komunikaéni prostfedky pro feseni ukolt i pro komunikaci a
spolupraci s ostatnimi

uzivat chemické symboliky pfi zépisu vyjadiujicim slozeni latek a priabéh chemickych
déju

srozumitelné formulovat vysledek feSeni tllohy z chemie

Kompetence socialni a personalni
Na urovni ptedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie, jez maji
zakiim umoznit:

vyuzivat prostor pro tymovou praci pfi feseni problémil a naucit se nést zodpoveédnost
za tymovou praci dosazeny vysledek

uspésSnym fesenim uloh a problému tykajicich se situaci realného svéta posilit jejich
sebedlivéru

Kompetence ob¢anské
Na trovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie, jez maji
zakiim umoznit:

si uvédomovat souvislosti mezi pfirodnimi védami a spolecnosti, zejména piinos
téchto véd pro rozvoj spolecnosti

uvédomit si rizika spojend s negativnimi aspekty rozvoje chemie a chemizace
spolecnosti, zejména téch, jez souviseji s moznym zneuzitim dosazenych vysledki a
s environmentalni problematikou

Kompetence pracovni
Na trovni pfedmétu Chemie jsou pro rozvijeni této kompetence vyuzivany strategie, jez maji
zaklim umoznit:

zvladat jednoduchou laboratorni techniku a pfi praci s ni i s chemickymi pfipravky
dodrZovat principy bezpecnosti prace

rozvijet jejich experimentalni dovednosti a manualni zrucnost

zodpovédny pfistup k zadanym tikoliim a uplné dokonceni prace
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Detailni rozpis obsahu uciva chemie — sekunda:

VYSTUPY

UCIvVO

VAZBY A
PRESAHY

Pozorovani, pokus, bezpec¢nost prace

Zak:

- na zéklad¢€ pozorovani a jednoduchého

pokusu rozlisi latky podle jejich vlastnosti

- rozlisi fyzikalni a chemicky déj

- uvede ptiklad fyzikalniho a chemického dé&je

- pfi experimentovani dodrzuje principy
bezpecnosti prace

- pozorovani a pokus v chemii

- rozliSovani latek podle vlastnosti

- fyzikalni a chemicky dé&j

- pravidla bezpe¢né prace pfi Skolnich
pokusech

Zak:

- vysvétli pojmy smés, smés riznoroda a
stejnoroda

- rozli$i riznorodé a stejnorodé smési

- rozli$i suspenzi, emulzi, pénu, dym, mlhu a
uvede jejich priklady z bézného zivota

- uvede piiklad pevné, kapalné a plynné
stejnorodé smési

- pouziva spravné pojmy: slozka roztoku,
rozpusténa latka, rozpoustédlo,

- vypocita hmotnostni zlomek rozpusténé latky
- vysvétli princip destilace, usazovani a
krystalizace

- navrhne postup oddélovani slozek smési

v bézném zivoté

Smési a jejich déleni

- riznorodé a stejnorodé smési

- slozky smési

- sloZeni roztokt

- hmotnostni zlomek rozpusténé latky
v roztoku

- usazovani, filtrace, destilace,
krystalizace, sublimace

Voda a vzduch

Zak: - voda — destilovana, pitna, odpadni Prufez. téma:

- rozezna a uvede nazvy vody v riznych - vyroba pitné vody Environmentalni
skupenstvich - Cistota vody vychova — Zakladni
- uvede zakladni vlastnosti vody a jeji uziti - vzduch (sloZeni, vlastnosti, ¢istota podminky Zivota,

v praxi ovzdusi) Lidské aktivity a

- charakterizuje vodu destilovanou, uzitkovou,
odpadni a pitnou (zde uvede princip vyroby ve
vodarnach)

- charakterizuje vodu tvrdou, mékkou,
mineralni

- popiSe postup pfi Cisténi vody v Cistickach
odpadnich vod

- uvede slozeni vzduchu

- charakterizuje kyslik jako nutnou slozku pro
hoteni latek

- popise, co je teplotni inverze a smog

- uvede ptiklady znecistovani vody a vzduchu
- vysvétli princip haseni a uvede telefonni ¢islo
hasict

- popiSe zasady spravného chovani pfi havarii
spojené s inikem nebezpecnych latek

- 0Zonova vrstva
- pozary a havarie s inikem
nebezpecnych latek

problémy ZP, Vztah
Cloveka k prostiedi

Nazvy a znacky prvku

Zak:

- pritadi k ¢eskému nazvu prvku odpovidajici
znacku a naopak a to u prvkta I. — VIII. A
skupiny a u vybranych prvka B skupin

- Ceské nazvy a znacky dilezitych
chemickych prvki
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Detailni rozpis obsahu uciva chemie — tercie

VYSTUPY UCIVO VAZBY A
PRESAHY
Bezpecnost prace s chemickymi latkami
Zak:
- pfi experimentovani dodrzuje principy - bezpecnost prace v chemické laboratofi. Laboratorni
bezpecnosti prace - laboratorni tad, prvni pomoc. cviceni
- popise zasady spravného chovani pfi havarii | - pozary a havarie s tinikem
spojené s inikem nebezpecnych latek nebezpecnych latek
Smési a jejich déleni
Zak:
- sestavi jednoduché aparatury na déleni Metody déleni smési. Laboratorni
smési cviceni
- provede prakticky n€které zptisoby
oddélovani slozek smési
Casticové sloZeni latek
Zak:
- rozliSuje pojmy atom, molekula, prvek, - atom, atomové jadro, atomovy obal,
sloucenina protony, elektrony, neutrony
- uvede castice, ze kterych se sklada atom - prvek, protonové ¢islo
- z Udaji o protonovém a nukleonovém cisle | - molekula, sloucenina
uvede pocet jednotlivych ¢astic v atomu
Chemicka vazba
Zak:
- pracuje s pojmy chemicka vazba, - chemicka vazba
elektronegativita, kation, anion - elektronegativita, vazba polarni, nepolarni,
- ur¢i typ vazby podle rozdilt iontova
elektronegativit - kation, anion
- zapiSe vznik kationtu/ aniontu
Periodicka soustava prvki
Zak: - periodicka soustava prvkl
- popise periodickou tabulku prvkt - periodicka tabulka Laboratorni
- pracuje s pojmy skupina a perioda - vlastnosti kovl a nekovl cviceni
- rozlisi podle tabulky kovy a nekovy - vyznamné nekovy
- uvede vyznamné vlastnosti kovli a nekovt - vyznamné kovy
- uvede vlastnosti a pouziti vyznamnych
kovu a nekovil
- sestavi jednoduchou aparaturu na piipravu
prvku
- 7ak ptipravi dany prvek a dokaze jej
Chemické reakce
Z4k: - chemickeé reakce, chemické rovnice
- pracuje s pojmy chemicka reakce, chemicka | - zdkon zachovani hmotnosti Laboratorni
rovnice, reaktanty (vychozi latky), produkty - klasifikace chemickych reakci cviceni

- rozdéli reakce na chemické slu¢ovani,
chemicky rozklad, chemické nahrazovani,
podvojna zaména

- provadi riizné reakce a rozlisi jejich typy

- ptecte chemické rovnice

- pomoci zédkona zachovani hmotnosti vy¢isli
jednoduché chemické rovnice

- vysvétli pojmy exotermni a endotermni
reakce

- urc¢i exotermni a endotermni reakci

- aplikuje poznatky o faktorech ovliviiujicich
prubéh chemickych reakei v praxi

- reakce exotermni a endotermni
- faktory ovlivilyjici rychlost chemickych
reakci

Dvouprvkové slouceniny

Zak:

- oxidy

Profezové téma:
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- pracuje s pojmy oxidy, sulfidy - oxidacni ¢islo Environmentalni
- pojmenuje oxidy a sulfidy ze vzorce a - nazvoslovi oxidd vychova —
zapise vzorce oxidu a sulfidil z jejich nazvi - bézné oxidy Zakladni
- uvede vlastnosti a pouziti vyznamnych - sulfidy podminky Zivota,
oxidu a sulfidd

Kyseliny, pH

Zak:

- vysvétli pojmy kyselina, kyslikata a
bezkyslikata kyselina

-popise vlastnosti a pouziti vybranych
kyselin, bezpecné fedéni jejich
koncentrovanych roztokt a prvni pomoc pfi
zasazeni lidského téla témito latkami
-zapiSe z nazvu kyselin vzorce a ze vzorct
jejich nazvy

-rozlisi kyselé a zasadité roztoky pomoci
indikatorti pH a zméti pH roztoku
univerzalnim indikatorovym papirkem
-vysvétli vznik kyselych destt, zhodnoti
jejich vliv na Zivotni prostiedi a uvede
ptiklady opatfeni, kterymi jim lze pfedchazet
-posoudi vliv vybranych kyselin na Zivotni
prostredi

- kyslikaté a bezkyslikaté kyseliny

- nazvoslovi kyselin

- vlastnosti a pouziti béznych kyselin

- kyseliny chlorovodikova, sirova, dusi¢na
- nazvoslovi kyselin

- kyselost a zasaditost roztokd

- pH, indikatory pH

- kyselé desté

Prifez. téma:
Environmentalni
vychova —
Zakladni
podminky Zivota,
Lidské aktivity a
problémy ZP,
Vztah ¢lovéka a
prostiedi

Laboratorni
cviceni

Hydroxidy
Zak: - hydroxidy
- vysvétli pojem hydroxid - hydroxidy sodny, draselny,
- popiSe vlastnosti a pouziti vybranych vapenaty

hydroxidd, jejich bezpe¢né rozpousténi a
prvni pomoc pii zasazeni lidského téla témito
latkami

- zapiSe z nazvu hydroxidi vzorce a ze
vzorct jejich nazvy

- posoudi vliv vybranych hydroxida

(v odpadech) na Zivotni prostiedi

- nazvoslovi hydroxidi

Neutralizace, soli

Zak:

- vysvétli pojmy neutralizace, stl

- zapiSe chemickou rovnici neutralizaci
znamych kyselin a hydroxidi, uvede nazvy a
vzorce vychozich latek a produktt

- zdvodni prvni pomoc pii zasazeni
kyselinami nebo hydroxidy

- rozlisi, které latky patii mezi soli

- ptipravi jednoduchym postupem stl

- zapiSe z nazvu vybranych soli vzorce a ze
vzorcl jejich nazvy

- uvede piiklady uplatnéni soli v praxi

-podstata neutralizace

-vznik soli

-nazvy a vzorce sirand, dusi¢nant a
uhli¢itant

- nazvoslovi soli

Hospodai'sky vyznamné latky

Z4ak:

- uvede vyznam prumyslovych hnojiv a
posoudi jejich vliv na zivotni prostiedi
- popise slozeni, vlastnosti a pouziti
nejznaméjsich stavebnich pojiv

- prumyslova hnojiva (N, P, K, stopové
prvky)

- vapenna malta, sadra, beton

- keramika

Prufez. téma:
Environmentalni
vychova: Vztah
¢lovéka

k prostredi,
Zakladni
podminky zivota

Zakladni chemické vypocty

Zak:

- zna obsah pojmul atomova a molekulova
relativni hmotnost

- zjisti z tabulky hodnotu atomové relativni
hmotnosti a spocita hodnotu molekulové

- atomova a molekulova relativni hmotnost
- mol

- molarni hmotnost a molarni objem

- latkové mnozstvi

- Avogadrova konstanta
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relativni hmotnosti

- rozumi obsahu pojmu mol, molarni
hmotnost a molarni objem

- spocitd hodnotu latkového mnozstvi

poctu Castic

- vyuzije Avogadrovy konstanty k vypoctu

Detailni rozpis obsahu uciva chemie — kvarta:

VYSTUPY

UuCIvVO

VAZBY A
PRESAHY

Bezpeénost

prace s chemickymi latkami

Z4k:

- pti experimentovani dodrzuje principy
bezpecnosti prace

- popise zasady spravného chovani pti havarii

spojené s inikem nebezpednych latek

- bezpecnost prace v chemické
laboratofi.

- laboratorni fad, prvni pomoc.

- pozary a havarie s inikem
nebezpecnych latek

Laboratorni cviceni

Oy
Viz tercie

pakovani uciva tercie

- chemické nazvoslovi

- chemické reakce, chemické rovnice

- relativni atomova hmotnost, latkové
mnozstvi, molarni hmotnost, molarni
objem

- vypocty latkového mnozstvi

Ch
Zak:
- vypocita z daného vzorce slouceniny jeji
procentové slozeni
- vypocita hmotnost prvku ve slouceniné dané
hmotnosti (a naopak)
- upravi jednoduchou neredoxni rovnici
- vypocita hmotnost reaktantu nebo produktu
- pomoci kombinace jednoduchych srazecich
reakci uréi hledany kation kovu

emické vzorce a chemické rovnice

- vypocty ze vzorci
- vypocty z rovnic
- srazeci rovnice

Laboratorni cviéeni

Roztoky

Zak:

- vypocita slozeni roztokd vyjadifené pomoci

procentuality

- vypocita slozeni roztokd vyjadiené pomoci

molarni koncentrace

- fesi jednoduché tkoly na téma michéni a

fedéni roztokl

- vypocita pro dany roztok jeho koncentraci

vyjadienou riznym zpltisobem

- pracuje s délenou a nedélenou pipetou,
odmérnou bankou a byretou

- ptipravi roztok daného slozZeni

- sestavi aparaturu pro titraci

- provede acidobazickou titraci a na zakladé

vypoctl z rovnic vypocita hledanou

koncentraci

- vypocty koncentrace (hmotnostni
zlomek, objemovy zlomek, molarni
koncentrace)

- prace s odmérnym sklem.

- ptiprava roztoku.

- acidobazicka titrace.

Laboratorni cvieni

Redoxni reakce

Zak:

- vysvétli pojmy oxidace a redukce, oxidacni a
redukeni €inidlo

- rozlisi, které reakce patii mezi redoxni
reakce

- rozlisi redoxni reakci od neredoxni

- uréi, které Castice se v pribéhu reakce

- oxidace a redukce
- vyroba kovl

- galvanicky clanek
- elektrolyza

- koroze

oxidovaly, které redukovaly

Prifez. téma:
Environmentalni
vychova — Lidské
aktivity a problémy
7P

Laboratorni cviceni
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- upravi jednoduché redoxni rovnice

- prakticky provede nékteré redoxni reakce a
vysvétli je

- rozhodne pomoci fady napéti kovi o
moznosti reakce kovu s kyselinou

- prakticky provede vzajemné reakce kovil
nebo reakce kovi s kyselinami a vyhodnoti je
- uvede obecné principy vyroby kovu z rud
(napt. Fe, Al)

- vysvétli pojmy anoda, katoda, anion, kation,
elektrolyt, elektrolyza

- vysvétli princip elektrolyzy

- uvede praktické pouziti elektrolyzy

- uvede podstatu funkce galvanickych ¢lankd,
akumulatort

- vysvétli pojem koroze, jmenuje Cinitele
zpusobujici korozi

- uvede zpuisoby ochrany proti korozi

Energie a chemicka reakce

Z4k:

- rozlisi obnovitelné a neobnovitelné zdroje
energie

- posoudi vliv spalovani riznych paliv na
zivotni prostiedi

- obnovitelné a neobnovitelné zdroje

energie
- fosilni paliva
- prumysloveé vyrabéna paliva

Prifez. téma:
Environmentalni
vychova — Zakladni
podminky zivota

Uhlovodiky

Zak:

- rozlisi anorganické a organické slouceniny
- vysvétli rozdil mezi organickou a
anorganickou slouc¢eninou

- definuje organickou slouceninu

- uvede zakladni vlastnosti organickych
sloucenin a jejich zdroje

- pracuje s pojmy sumarni, strukturni a
racionalni vzorec

- rozdéli organické slouc¢eniny na uhlovodiky,
derivaty uhlovodikd, ptirodni latky

- pojmenuje jednoduché zastupce jednotlivych
skupin uhlovodika

- rozlisi nejjednodussi uhlovodiky, uvede
jejich vzorce, vlastnosti a pouziti

- sestavi modely jednoduchych uhlovodiki
- prakticky provede ptipravu nékterého
uhlovodiku a ur¢i jeho vlastnosti

- vyhleda a uvede piiklady produktt
primyslového zpracovani ropy, uhli a
zemniho plynu

- organické slouceniny
- alkany, alkeny, alkiny, areny
- primyslové zpracovani ropy

Laboratorni cvi¢eni

Derivaty uhlovodiki

Zak:

- vysvétli pojem derivaty uhlovodikt

- rozli$i uhlovodiky a derivaty uhlovodiki na
zéklad€ nazvu i vzorce

- rozli$i uhlovodikovy zbytek a funkéni
(charakteristickou) skupinu na piikladech
vzorcl znamych derivati

- vysvétli pojmy uhlovodikovy zbytek a
charakteristicka (funk¢ni) skupina

- pojmenuje jednoduché derivaty

- rozlisi a zapiSe vzorce v praxi vyznamnych
zastupcil derivati uhlovodikl a uvede jejich
vlastnosti a moznosti jejich vyuziti

- uvede vychozi latky a produkty esterifikace

- halogenderivaty

- alkoholy, fenoly

- aldehydy, ketony (karbonylové
slouceniny)

- karboxylové kyseliny

- estery, esterifikace
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Ptirodni latky

Zak:

- rozli$i bilkoviny, tuky, sacharidy, vitaminy,
uvede ptiklady zdrojt téchto latek pro clovéka
a posoudi jejich vyznam pro ¢lovéka

- prakticky rozlisi jednotlivé piirodni latky a
overi nekteré jejich vlastnosti, které slouzi

k jejich dtikazu

- orientuje se ve vychozich latkach a
produktech fotosyntézy a dychani

- uvede podminky pro pribéh fotosyntézy

- sacharidy, tuky, bilkoviny
- vitaminy, enzymy
- fotosyntéza

Laboratorni cvieni

Plasty a synteticka vlakna

Zak:

- rozlisi plasty od jinych latek, uvede ptiklady
jejich nazvi, vlastnosti a pouziti

- posoudi vliv pouzivani plastii na zivotni
prostiedi

- rozlisi pfirodni a synteticka vlakna a uvede
vyhody a nevyhody jejich pouzivani

- plasty
- synteticka vlakna

Prifezové téma:
Environmentalni
vychova — Lidské
aktivity a problémy
7P; Vztah ¢lovéka k
prostiedi

Chemie a spolecnost

Zak:

- se orientuje ve vyuzivani riznych latek

v praxi a jejich vlivech na Zivotni prostiedi a
zdravi ¢loveka

- rozumi pojmum: hoflaviny, pesticidy, 1éCiva,
drogy, detergenty

- zhodnoti vyznam recyklace odpadii

- objasni nejefektivnéjsi jednani

v modelovych piikladech havarie s inikem
nebezpecnych latek

- chemickeé latky v potravinaistvi,
1ékafstvi, hutnictvi, zemédélstvi,
domaécnosti

- zneuziti chemickych latek

- havarie s unikem nebezpecnych latek
- chemie a zZivotni prostiedi

Prtfez. téma:
Environmentalni
vychova — zakladni
podminky zivota;
Lidské aktivity a
problémy ZP; Vztah
¢lovéka k prostredi
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